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Resum

El punt de partida d’aquest estudi és el biaix de génere observat entre I'alumnat que cursa les
assignatures de fisica i enginyeria a I'Escola Andorrana de Batxillerat. S’"ha observat que sén
multiples els factors que influeixen en la manca de motivacié de les nenes a seguir estudis
superiors relacionats amb el camp de les STEM. En aquest cas, la recerca se centrara
exclusivament en els factors especifics associats en I’entorn escolar. Per tal d’afrontar aquesta
problematica, es realitzara una proposta de millora centrada I'ensenyament i la promocioé de
les habilitats STEM per tal de fugir dels estereotips de genere associats a aquest camp,
adaptada al Sistema Educatiu Andorra. Per aconseguir-ho, s’analitzaran accions dutes a terme
en contextos amb problematiques similars que tinguin per objectiu afavorir 'empoderament
de les noies i la promocid de les professions STEM entre els joves dins de I'entorn escolar. Els
resultats mostren que totes les accions preses en els contextos analitzats busquen no només
incidencia a I'entorn escolar de I'alumnat, siné que també volen influenciar I’entorn proper al
centre educatiu a través de la promocid de projectes multidisciplinaris participatius amb la
implicacié de diferents membres de I’entorn social de I'alumnat.

Paraules clau: Biaix de génere, materies STEM, estereotips de génere, estratégies educatives.

Abstract

The starting point of this study is the gender bias observed among students studying physics
and engineering at the Andorran High School. It has been observed that there are multiple
factors that influence girls' lack of motivation to pursue higher studies related to the STEM
field. In this case, the research will focus exclusively on the specific factors associated with
the school environment. In order to deal with this problem, an improvement proposal will be
made focusing on the teaching and promotion of STEM skills in order to escape the gender
stereotypes associated with this field, adapted to the Andorran Educational System. To
achieve this, actions carried out in contexts with similar characteristics will be analyzed that
aim to promote the empowerment of girls and the promotion of STEM professions among
young people within the school environment. The results show that all the actions taken in
the analyzed contexts seek not only impact on the students' school environment, but also
want to influence the environment close to the educational center through the promotion of
participatory multidisciplinary projects with the involvement of different members of the
students' social environment.

Keywords: Gender gap, STEM subjects, gender stereotypes, educational strategies.



1. Introduccid

Segons I"UNESCO (2016), les competencies son un conjunt de coneixements, habilitats,
actituds i valors que permeten a una persona realitzar una tasca o activitat de manera efectiva
i eficient. Sorgeixen de la necessitat de resoldre problemes i reptes en diferents contextos i
son desenvolupades a través de I'experiéncia, 'aprenentatge i la practica. Aixi doncs, la
necessitat d’educar per competéncies, sorgeix de la demanda del mdn laboral i social
d’individus amb habilitats i coneixements especifics per afrontar reptes cada vegada més
complexos i dinamics. Per tant, els estudiants d’avui en dia necessiten adquirir les

competéncies necessaries per a un futur éxit academic i professional.

El curs 2009/10, el Ministeri d’Educacié d’Andorra es planteja la necessitat de proposar un
canvi de paradigma en el Sistema Educatiu Andorra (SEA) com a fruit del creixent interés per
desenvolupar un perfil de ciutadans cada vegada més competents. Per aconseguir-ho es
desenvolupa el Pla Estratégic de Renovacié i Millora del Sistema Educatiu Andorra, el
PERMSEA (Govern d'Andorra, 2022), amb |'objectiu de, mitjancant els nous corrents en
politiques europees, atribuir un paper rellevant al desenvolupament de les competéncies en
diferents contextos educatius, la qual cosa transforma els processos d’ensenyament,

aprenentatge i avaluacio regulats fins aquell moment.

Aguesta renovacid educativa es posa en practica des del curs 2013-14 de manera progressiva
a tota I'educacié basica obligatoria del SEA. Es a partir del curs académic 2017/18 que s’inicia
a I'Escola Andorrana de batxillerat. Tal i com es descriu a I'Article 2 del Capitol primer del
Decret d’ordenament del nivell de batxillerat general del Sistema educatiu Andorra (Govern

d'Andorra, 2019), els principis de I'accié educativa a aquest nivell educatiu sén:

L’actuacié educativa del nivell de batxillerat es basa en els principis d’equitat,
respecte dels drets humans i els valors i la cultura de ciutadania democratica, la
igualtat de génere, l'educacid inclusiva i I'educacid en la diversitat, el
plurilingliisme, la interculturalitat, el desenvolupament sostenible i, en general,

en els drets i principis proclamats per la Convencid sobre els drets de I'infant,



aprovada per I’Assemblea General de les Nacions Unides del 20 de novembre del

1989 i en vigor al Principat des de I'1 de febrer del 1996.

Aixi doncs, amb el nou model educatiu, I'Escola Andorrana de batxillerat ha sofert una
reforma educativa que ha comportat la planificacid i incorporacié de noves eines educatives
gue garanteixen el principi de no-discriminacid i no-segregacié de I'alumnat. A més, en
aquests darrers anys, s’han aplicat ajustaments metodologics (tant materials, organitzatius
com pedagogics) encaminats a eliminar o reduir els efectes negatius d’un entorn poc adaptat
i que no facilita la plena participacio i el desenvolupament dels alumnes. Aixi doncs, aquest
nou disseny de la practica educativa té en compte la diversitat de tots els alumnes, tant a
nivell de coneixement, d’habilitats, de capacitats, de motivacions i interessos, per tal de fer
evolucionar la institucid cap a una escola que desenvolupa en els alumnes una mentalitat
oberta, de respecte i curiositat envers les diverses cultures, la cultura per la ciutadania

democratica, la igualtat de génere, el plurilingliisme i el desenvolupament sostenible.

No obstant aixo, sis anys després de la implementacié educativa del PERMSEA, a dia d’avui
encara s’observa un fort biaix de génere entre I'alumnat que cursa les assignatures de caire
cientific (fent-se especialment notable en aquelles assignatures de caire tecnologic com sén
fisica i enginyeria), com veurem després. Segons les dades facilitades per I'Escola Andorrana
de batxillerat (les quals es desenvoluparan amb més detall en I'apartat 2 d’aquest projecte),
el percentatge de noies que cursen assignatures de caire tecnologic s’ha vist reduit del voltant

del 47,45%" al 14% per I'assignatura de fisica i el 11% per la d’enginyeria I'any 2022.

Aguesta tendéencia no és en absolut una casuistica propia del SEA. Segons I'estudi realitzat
per I'Eurostat I'lany 2018 (Eurostat, 2020), només el 17% de les estudiants europees
enquestades mostraven interés en realitzar els seus estudis superior en Tecnologies de la
Informacid i la Comunicacié (TIC). En aquesta mateixa linia, segons I'estudi realitzat pel
Ministeri d’Educacié del Govern d’Espanya (2022), mostra que només un 25,37% de les dones

(curs 2019/2020) es matriculen en estudis universitaris relacionats amb I'ambit de les

! Valor mitja que representa el perfil d’alumnat de génere femeni que cursava I'antiga modalitat de batxiller
cientific-tecnologic i que contemplava de manera obligatoria totes les assignatures de la modalitat (fisica,
guimica, matematiques, biologia, informatica) fins al curs académic 2016 a I'Escola Andorrana de batxillerat.



enginyeries o l'arquitectura al territori espanyol, mentre que el percentatge és contrari en
I’ambit de les ciencies de la salut on el percentatge predominant és el de dones (72,77% pel
mateix curs). Segons els resultats de I'Gltima Enquesta Internacional d’Autors Cientifics de
I’OCDE (ISSA2) (Bello & Galindo-Rueda, 2020) les dones només representen al voltant del 40%
de tots els investigadors de la mitjana dels paisos de I'OCDE, que van del 23% a Luxemburg
fins al 56% de Lituania. El mateix estudi explica que la magnitud d’aquest biaix de genere varia
significativament segons els camps de recerca, on gairebé el 45% dels autors corresponen a
dones en les ciéncies socials i la psicologia, mentre que el 15% d’autors ho son en els ambits

de la fisica i I'astronomia.

Partint d’aquesta premissa doncs, sorgeix I'ambit de recerca d’aquest projecte, el qual té per
objectiu final presentar una proposta de canvis metodologics en la didactica de les ciéncies
emprada a Batxillerat per tal de mitigar el biaix de genere encara existent entre I’'alumnat de

perfil cientific.



2. Recerca realitzada

El punt de partida de I'estudi que es realitzara en aquest treball de recerca se centra en la
tendéncia a la baixa que s’observa en el numero de noies que decideixen cursar les
assignatures de caire tecnologic (com sén fisica i enginyeria) a I’escola batxillerat de I'Escola
Andorrana. Per tal d’entendre quin és procediment de tria de l'itinerari a seguir en I'etapa de
batxiller del Sistema Educatiu Andorra, a continuacid es detallaran alguns trets caracteristics

d’aquest sistema educatiu.

Segons la Llei 17/2018 d’ordenament del Sistema Educatiu Andorra, el batxillerat és I'etapa
qgue condueix a la universitat o als estudis professionals superiors. Els objectius d’aquesta
etapa doncs, s’orienten a desenvolupar en I'alumne capacitats relacionades amb les llengles,
amb la cultura, les habilitats socials i de participacid ciutadana, de desenvolupament
personal, d’aprendre a aprendre, habilitats relacionades amb metodologia cientifica, I'Us de
les tecnologies de la informacié i la comunicacid i en les capacitats especifiques relacionades

amb I'orientacid (Govern d'Andorra, 2018).

L'alumne que accedeix al centre per cursar els estudis de batxillerat, té la possibilitat d’escollir
el seu propi recorregut academic lliurement, triant una assignatura de cada bloc (bloc de
llenglies i literatura, bloc d’individu i societat, bloc cientific, bloc d’arts). Dins del bloc de
ciéncies, els alumnes poden triar entre: matematiques cientificotéecniques, matematiques a
les ciéncies socials, biologia, enginyeria, quimica i fisica com assignatures de 4 hores. Aixi
doncs, per confeccionar el seu itinerari, I'lalumnat ha d’escollir com a minim 2 assignatures de
4 hores del mateix bloc, amb un maxim de 3 assignatures de 4 hores (Govern d'Andorra,
2019). Per tant, el comput total d’hores lectives per cada alumne suposa entre 29/31 hores
setmanals. Aquesta casuistica propia del sistema fa, que aquells alumnes que tinguin especial
interés en cursar assignatures de caire cientific vegin limitada la seva tria a un total de 3
assignatures de 4 hores com a maxim. Cal destacar que la tria de certes assignatures comporta
I’eleccié recomanada d’altres assignatures complementaries, com és el cas de biologia (on es
recomana escollir també quimica per tal de garantir el bon desenvolupament de les
competéncies associades a dita assignatura), o bé fisica (on es recomana escollir

complementariament I'assignatura de matematiques cientificotécniques).
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Segons les dades facilitades per I'Escola Andorrana de Batxillerat procedents del registre
historic d’inscripcions al centre, s’observa que en els cinc cursos anteriors a la implementacid
del nou sistema educatiu basat en competéncies PERMSEA (i per tant, anterior al
procediment de lliure eleccié d’itinerari), hi havia una tendéncia a I'alca en el nombre de
matricules d’alumnes de genere femeni que volien cursar la modalitat de batxiller

cientificotecnologica.

60%
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40%
30%
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0%
2012 2013 2014 2015 2016
Curs acadéemic

Grafic 1: Percentatge total de noies que cursen la modalitat de batxillerat cientificotecnic abans de la
implementacio del PERMSEA a I'Escola Andorrana de Batxillerat.

Aixi doncs, tal i com s’observa en el Grafic 1, el perfil de génere de I'alumnat que cursava la
modalitat cientificotécnica els cursos anteriors a la implementacié del PERMSEA era paritaria,
amb una lleugera tendéncia a I'alca en el percentatge d’inscripcions de noies els 3 darrers

Cursos.

No obstant aix0, amb la implementacié del nou sistema educatiu el curs escolar 2016 en el
qual els alumnes sén lliures de confeccionar el seu propi itinerari, s'observa un fort biaix de
génere especific en les assignatures de caire tecnologic (fisica i enginyeria). No només és aixi,
sind que a més a més, aquest fet es veu incrementat al llarg del temps, com hem pogut
comprovar mitjancant el registre historic d’inscripcions. Pel que fa a I'assignatura de fisica,
malgrat que els dos primers cursos presentava una paritat de genere en el perfil de 'alumnat,
ha patit una forta davallada en aquest aspecte els darrers 4 cursos, com mostra el Grafic 2.

En el cas d’enginyeria, cal destacar que es tracta d’una assignatura de nova creacié que no
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constava al curriculum anterior de la modalitat cientificotécnica. Malgrat aixo, les dades
mostren que es tracta d’una assignatura on el perfil de I'alumnat és majoritariament masculi,

com es pot veure a continuacié en el Grafic 2.
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Grdfic 2: Percentatge total de noies que cursen les assignatures de Fisica i Enginyeria des de la implementacio
de PERMSEA a I'Escola Andorrana de Batxillerat.

Els Grafics 3 i4 mostren el nombre detallat d’alumnes que han cursat les assignatures de fisica
i enginyeria, respectivament, des del curs académic 2017-2018 fins al curs académic actual,

2022-20223, aixi com el perfil de génere associat a cada estudiant.
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: Perfil de I'alumnat que cursa d'assignatura de Fisica des de la implementacio de PERMSEA a I'Escola

Andorrana de Batxillerat.
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Grdfic 4: Perfil de I'alumnat que cursa d'assignatura d'Enginyeria des de la implementacio de PERMSEA a

I'Escola Andorrana de Batxillerat.

Pel que fa a la resta d’assignatures que confeccionen l'itinerari del bloc cientific, cal destacar

gue no s’observa aquest biaix de genere segons les fonts consultades del propi centre escolar.

Es per aquest motiu, que no s’ha sol-licitat 'accés a aquestes dades especifiques.
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3. Objectius

Per tal de donar resposta a la pregunta de recerca plantejada en aquest projecte de recerca,
s’ha establert un objectiu general del qual se’n deriven quatre objectius especifics. Aixi doncs,
a partir de I’estudi d’accions realitzades en contextos similars al de la problematica analitzada,
I'objectiu principal d’aquest projecte és elaborar una proposta de millora aplicada al Sistema
Educatiu Andorra (SEA), amb un nou enfocament que permeti establir canvis metodologics
en la didactica de les ciencies en els diferents nivells educatius (educacié primaria, segona

ensenyanga i ensenyament post-obligatori).

Per poder aconseguir 'objectiu general fixat, s’han establert quatre objectius especifics que
han de permetre determinar la metodologia de recerca a seguir. Aquests objectius especifics

son:

- Investigar escenaris i contextos similars a la problematica detectada a I'Escola
Andorrana de Batxillerat.

- Cercar accions i canvis implantats en altres sistemes educatius (o contextos similars).

- Extreure conclusions rellevants aplicables a I'ensenyament de les ciéncies en el
context educatiu Andorra.

- Dissenyar una proposta de millora especifica i aplicable al procés d’ensenyament de

les assignatures cientifiques al Sistema Educatiu Andorra.
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4. Marc teoric

4.1. Context actual

A dia d’avui, només 19 dones han estat premiades amb el Premi Nobel en la modalitat de
fisica, quimica, fisiologia o medicina, essent les ultimes guardonades en solitari Donna
Strickland (Premi Nobel de fisica 2018) i Frances Arnold (Premi Nobel de quimica el mateix
any) (The Nobel Prize, 2022). Malgrat que la modalitat de matematiques no esta representada
dins d’aquests prestigiosos premis, I’Académia Noruega de les Ciéncies i les Lletres atorga
anualment el Premi Abel (considerats com als premis representants dels Nobel en la
modalitat de matematiques per la comunitat cientifica internacional) als matematics més
influents del moment. No va ser fins I'any 2019 que I’'americana Karen Kensulla Uhlenbeck va
ser guardonada, esdevenint la primera dona reconeguda amb aquesta distincido (The

Norwegian Academy of Science and Letters, 2022).

Segons dades oficials de I'Institut Nacional d’Estadistica del Govern d’Espanya (2023),
s’observa una tendeéncia a I'al¢a en el percentatge d’alumnes que segueixen estudiant a partir
dels 16 anys entre els anys 2010 i 2019. Comparant els dos generes, s’observa inclds que
aquest percentatge és lleugerament més alt de dones respecte al d’homes en totes les
franges d’edat entre els 16 i 24 anys. No obstant aix0, segons la font documental de la
UNESCO (2022), avui en dia només el 30% dels investigadors a nivell mundial sén dones.
Malgrat que el nombre de dones que s’estan matriculant a les universitat es va incrementant,
moltes d’elles opten per abandonar la carrera investigadora. Tot i aixi, hi ha paisos que
trenquen amb aquesta tendéncia, com ara Bolivia (on les dones representen un 63% dels
investigadors) en comparacié amb Franca amb una taxa actual del 26% o Etiopia amb només
un 8% (UNESCO, 2022). Segons I'informe publicat per la UNESCO I’any 2019 (UNESCO, 2019),
en els ambits de formacio d’educacid superior sorgeix un fort biaix de génere. Els estudiants
homes sén majoria en carreres relacionades amb I’enginyeria, manufactura, construccid,
tecnologia i ciéncies de la comunicacid. Elles, en canvi, sGn majoria en carreres relacionades
amb el mdén de I'educacid, les arts, la salut i el benestar, ciéncies socials, periodisme, etc. En
I'actualitat pero, les dones cada vegada estan més interessades en seguir estudis superiors
dedicats a les ciencies naturals, matematiques i estadistica, augmentant el seu percentatge

de matriculacio de forma significativa en el periode 2000-2015 respecte els homes (UNESCO,
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2019). Tal i com indiquen en el seu estudi Martin, Santaolalla i Muioz (2022), la disminucio,
sobretot en el cas del génere femeni, de I'interés cap a les ciéncies en I’educaciéd STEM? (un
terme en el que aprofundirem a continuacié), comenga a donar-se en la infancia, més
notablement en I'educacié secundaria. Sembla que es dona en aquesta etapa perque és quan
I'alumnat es comencga a especialitzar i s’inicia la presa de decisions sobre quines materies
estudiar en molts sistemes educatius. Cal tenir en compte que aquells que han estudiat
assignatures STEM en els nivells superiors de segona ensenyanca, tenen una major
probabilitat de seguir els seus estudis en programes d’educacié superior orientats a |I'obtencid

de titols en disciplines STEM (Deloitte UK, 2016).

Pel que fa al terme STEM, que hem avancat ja, cal indicar que prové de I'acronim en anglés
de Science, Technology, Engineering and Mathematics i va ser encunyat per la Nacional
Science Foundation (NSF, agéncia governamental dels Estats Units, encarregada d’impulsar la
investigacid i educacié fonamental en tots els camps no médics de la ciencia i la enginyeria)
en els anys 90 (Vargas i Garcia, 2021). Tal i com descriuen Vargas i Garcia (id.), és un terme
gue té multiples connotacions, com ara: definir un nou enfocament curricular interdisciplinari
d’aprenentatge de les ciencies, les matematiques, la tecnologia i I’enginyeria; o bé associar-
lo a I'aprenentatge de la tecnologia, la robotica, la programacid, I'as de TIC, i el laboratori de

ciéncies3.

4.2 Factors especifics

Per ultim, sembla important entendre els factors que generen aquesta situacid per tal de
poder desenvolupar mesures efectives que permetin millorar I'interes, el compromis i el
rendiment de les joves envers aquests camps. Tant I'educacié com garantir la igualtat de

genere formen part de I'agenda 2030 per al Desenvolupament Sostenible adoptada per

2 STEM és un programa educatiu desenvolupat per preparar als estudiants d’educacié primaria i segona
ensenyanca per a cursar estudis universitaris, de postgrau i carreres professionals en els camps de la ciéncia, la
tecnologia, I'enginyeria i les matematiques. A més de I'aprenentatge especific de I'assignatura, STEM pretén
fomentar les ments inquisitives, el raonament logic i les habilitats de col-laboracié (U.S Department of Education,
2023).

3 En aquest treball, partint de les definicions esmentades, s’entendra STEM com a programa educatiu
desenvolupat per preparar els estudiants de primaria i secundaria per a estudis universitaris i de postgrau i
carreres en els camps de la ciéncia, la tecnologia, I'enginyeria i les matematiques.
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I’Assemblea General de les Nacions Unides en el 2015, la qual va desenvolupar els Objectius
de Desenvolupament Sostenible (ODS) (United Nations, 2023). Des d’aquest punt de vista,
garantir un bon desenvolupament en la base cientifica, tecnologica i d’innovacié ha ser en
certa mesura un dels elements clau per als ODS, ja que sdn competéncies basiques que han
de permetre afrontar d’altres desafiaments que contemplen els ODS, com ara I'impacte del
canvi climatic, els riscos relatius a la seguretat alimentaria, millorar I'atencié envers la salut,

garantir I'accés a I'aigua dolca i la proteccié de la biodiversitat.

4.2.1 Factors que influeixen en el biaix de génere

Els sistemes educatius aixi com els centres educatius juguen un paper central en determinar
I'interes de les noies en les materies STEM i en proporcionar igualtat d’oportunitats perque
elles puguin accedir i beneficiar-se de la educacié STEM de qualitat. En aquest sentit, sén
nombrosos els estudis realitzats per la comunitat cientifica, que intenten esbrinar quins son
els principals factors rellevants que afavoreixen a la falta de representacié femenina en els

camps STEM.

Segons 'estudi realitzat per Aguilar, Rojas i Agudelo (2021) sén cinc els factors que influeixen
en la futura participacio de les dones en les STEM. Aquests son:

- Els estereotips associats al camp de les ciéncies en general.

- El desconeixement envers el camp professional de les matematiques.

- Els aspectes genetics i cognitius de I'individu.

- Lentorn proper en el qual creixen i es desenvolupen les dones.

- La poca equitat de I'’entorn laboral i universitari de molts sectors.

Des de la perspectiva de Reinking i Martin (2018), es poden establir tres teories que descriuen
aquest fenomen:

- Lasocialitzacié basada en el génere de les noies.

- La pertinenca a grups d’iguals.

- Els estereotips dels professionals STEM.
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En aquest sentit, Sukkyung (2011), reforca el fet que “I'acceptacié del nen dins del grup
d’iguals és una de les mesures claus a I’hora d’avaluar les experiéncies escolars tant positives
com negatives. El sentiment de pertinenga pot proporcionar als estudiants un sentit de
motivacio i ajudar-los a veure la importancia que té perseguir I'éxit academic (Sukkyung,

2011).

Aixi doncs, es pot considerar que existeixen multiples factors que influeixen en la participacid
de les nenes i les dones, en el seu rendiment i progressié en els estudis i carreres STEM. Tots
ells interactuen de manera complexa, perd es poden classificar en quatre grans grups

(UNESCO, 2019):

- Factors individuals: factors biologics que poden influenciar les habilitats, les aptituds i
el comportament individual tal com I’estructura i el funcionament cerebral, les
hormones, la genetica i els trets cognitius, aixi com les habilitats espacials i
linguistiques. També s’hi inclouen els factors psicologics, I'interes individual i la

motivacio.

- Factors familiars: contemplen les creences dels pares i les seves expectatives envers
les seves filles, el nivell educacional i el nivell socioeconomic (entre altres factors de |a

llar), aixi com la influéncia directa dels progenitors.

- Factors escolars: factors dins de I’entorn escolar, incloent el perfil del professorat, la
seva experiéncia, les seves creences i expectatives, el pla d’estudis, els materials
didactics i recursos d’aprenentatge, aixi com les estratégies docents i les interaccions
professor-estudiant. Aquests son els factors claus que resulten fonamentals per
I'objecte d’estudi d’aquest treball, per la qual cosa el desenvoluparem amb més detall

en el seglient apartat.

- Factors socials: contemplen les normes socials i culturals relacionades amb la igualtat

de genere i els estereotips en els mitjans de comunicacid.
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Per tant, la relacié i interaccié entre tots aquests factors conforma segons la UNESCO (2019)

un marc ecologic que els recopila i els presenta de forma grafica mitjancant la figura seglient:

voyrses SOCIEDAD

Datos desglosados por sexo
s par:slg formulacién
de politicas

Legislacién
Y posics ESCUELA

Percepciones

Normas sociales
y culturales

Politicas del maestro
de igualdad . Igualdad
de género Calidad de e género

Interacciones ensefanzay
docente-estudiante experiencia

en el tema
Normas

Estrateglas sociales
de ensenanza inclusivas

Interacciones
estudiante-
estudiante

materiales ESTUDIANTE Libros de

textoy
y recursos materiales
STEM

Lenguaje y . didécticos
habilidades espaciales Eficacia personal

Factores Procedimientos
psicolégicos Autopercepcién, Interés, y herramientas
relacionados estereotipos e compromiso, de evaluacién

con las identidades STEM motivacién y disfrute
evaluaciones

Il-lustracio 1: Marc ecologic de factors que influeixen en la participacid, el rendiment i la progressio femenina
en els estudis STEM (UNESCO, 2019).

4.3. Factors especifics de I’entorn escolar que influeixen al biaix de génere

L'analisi dels factors especifics de I'entorn escolar que influeixen al biaix de genere en les
disciplines STEM sén el punt de partida d’aquest projecte de recerca. Per tant, aprofundir en
aquests factors haura de permetre aportar una proposta més adequada i especifica a la
problematica analitzada. En aquest apartat s’analitzara la influéncia del perfil docent i les
estrategies i relacions amb I'estudiant, el pla d’estudis i els materials didactics, aixi com els

processos d’avaluacio.

4.3.1. El perfil del docent i les estratégies i relacions amb I’estudiant

Els docents son el primer factor rellevant de I’entorn escolar que té una influencia directa i
un impacte en I'aprenentatge estudiantil (OCDE, 2005). Un estudi realitzat a I’Académia de la
Forca Aeria dels Estat Units d’America demostra que entre les estudiants amb altes
capacitats, I'assignacié d’una professora comporta un augment substancial de la probabilitat

de treballar en una ocupacié STEM i la probabilitat de cursar un master en STEM (Mansour,
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Rees, Rintala, i Wozny, 2020). Es considera doncs que les professores tenen una influencia
positiva en la percepcid, l'interés i la confianca de les noies en les assignatures STEM
(Rabenberg, 2013), aixi com les seves aspiracions professionals en agquesta materia. A més,
I'Informe GEM realitzat per la UNESCO (2016), va demostrar que les noies tenen un major
rendiment en els cursos introductoris de matematiques i ciencies quan aquests eren impartits
per professores de genere femeni (UNESCO, 2016). Per ultim, un analisis de dades realitzat a
78 paisos mostra també una correlacié positiva entre la preséncia de professores de sexe
femeni dins I'escola de segona ensenyanca i el nombre de matricules de noies en els camps
de I'enginyeria, les matematiques i les ciencies (UNESCO, 2019). Aquest fet podria ser degut
a les que les dones poden ser en alguns casos més proactives i més sensibles a la igualtat de

génere dins I'aula, en comparacié als seus iguals masculins segons la UNESCO (2019).

D’altra banda, la practica docent també és un factor que cal tenir en compte ja que pot
influenciar a la motivacié de les noies. No és desconegut que unes bones practiques docents
afavoreixen a cultivar un ambient d’aprenentatge constructiu i motivador per a I'alumnat. En
aquest sentit, la forma amb la qual s’ensenya en els plans d’estudis en educacié primaria i
secundaria afecta significativament en les oportunitats dels estudiants per aprendre
matematiques i ciencies (Spearman i Watt, 2013). A més, segons I'informe de PISA del 2012,
qguan els professors utilitzen estrategies d’activacié cognitiva en matematiques (que
afavoreixen a que els estudiants pensin i reflexionin, utilitzin els seus propis procediments per
solucionar un problema, aprendre dels seus propis errors, etc.), aquests milloren en el

desenvolupament de les matematiques (OECD, PISA, 2015).

Les interaccions entre el professor i I'estudiant també juguen un paper fonamental en el
compromis, la confianca en si mateixos, el rendiment i la perseveranca en tots els ambits
educatius. S’ha observat que en escoles que ofereixen un tracte desigual entre nens i nenes
(com per exemple en paisos com Nepal i Vietnam), les nenes tenien menor confianca en si
mateixes (Eurydice, 2010). Un altre punt a destacar és la manera en la qual els professors
gestionen les relacions socials i les interaccions amb els pares dins de 'aula. Aquest fet pot
fomentar (o obstaculitzar) el compromis amb les activitats que es realitzen dins d’ella
(Cappella, Yeon Kim, Neal i Jackson, 2013). El treball col-laboratiu es considera una forma

efectiva per crear actituds positives per tal d'impulsar el rendiment i 'autoestima. També
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permet crear una atmosfera que animi a les noies a formular preguntes, participar en les

activitats i interactuar amb els seus professors (Cappella, Yeon, Neal, i Jackson, 2013).

4.3.2. El pla d’estudis i els materials didactics

Un analisi recent de la UNESCO sobre I'estructura de 110 plans d’estudis nacionals en
educacio primaria i secundaria en 78 paisos mostra que molts textos i materials educatius de
matematiques i ciéncies expressen estereotips de génere (Benavot i Jere, 2022). El mateix
estudi mostra que per exemple a la india, més del 50% de les il-lustracions en els textos de
primaria mostraven només personatges masculins, mentre que tan sols els 6% mostraven
unicament personatges femenins en aquestes materies. Aixi doncs, es pot concloure que els
plans d’estudis orientats a les referéncies especifiques de génere, només fan que retraure les

aspiracions professionals de les noies i reforgant-ne els estereotips de génere.

Aixi doncs, per millorar l'interes i el rendiment en STEM de les noies, cal assegurar que els
plans d’estudis responguin a les perspectives de les noies evitant aixi els estereotips de génere
(OECD, PISA, 2015). No obstant aix0, avui en dia molts dels temes STEM tradicionals dels
curriculums escolars encara estan estretament alineats amb els interessos dels nois (Baker,
2023). Tot i aixi, cal vigilar en com s’adapten els plans d’estudis per atraure a les noies a les
assignatures STEM, ja que alguns investigadors al-leguen que canviar els plans d’estudis per
reflectir interessos tipics de les noies i els nois pot contribuir indirectament a reforcar
estereotips de génere i reproduir diferencies de génere (objectiu contrari al esperat) (Sinnes

i Leken, 2015).

La disponibilitat d’equips, materials i recursos dins dels centres educatius també és
fonamental per estimular I'interés de les noies en I'aprenentatge de les matéries STEM. Un
estudi realitzat pel TIMSS (Trends in Inernational Mathematics and Science Study en angles)
revela que hi ha una correlacié positiva entre disposar de laboratoris (o infraestructures que
afavoreixin I'experimentacid) i el rendiment escolar entre els nens i les nenes (Ministerio de
Educacion y Formacién Profesional del Gobierno de Espafia, 2011). Una altra font
d’aprenentatge també pot ser practicar amb laboratoris virtuals amb materials basats en la

tecnologia, la informatica i les comunicacions. S’ha observat que els experiments virtuals
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poden ser equivalents als experiments en laboratoris per influenciar les actituds i el
rendiment dels estudiants, i poden utilitzar-se doncs com una alternativa en aquells indrets

on no és possible disposar d’un laboratori fisic (Pyatt i Sims, 2012).

4.3.3. Els processos d’avaluacié

El rendiment en les avaluacions relacionades amb les STEM no solament es veu influenciat
per les capacitats cognitives dels estudiants, sind també per altres factors no cognitius, com
ara els procediments i les eines d’avaluacid, les percepcions dels professors i estudiants al
voltant de les capacitats, i els factors psicologics, incloent la motivacid o bé I'ansietat

generada per les proves d’avaluacié.

L'informe PISA del 2015 va observar que els nens tendeixen a desenvolupar-se millor en les
avaluacions de matematiques que utilitzen formats computacionals, fet que s’atribueix al
desenvolupament d’habilitats de raonament espacial desenvolupat per I'Us dels videojocs
entre altres (OECD, PISA, 2015). Al mateix temps, també es va observar que les noies es
desenvolupaven millor quan se les avaluava o treballaven amb problemes matematics o

cientifics similars als que es troben generalment dins I’entorn educatiu (OECD, PISA, 2015).

Per tant, els processos i les eines d’avaluacid que mostren biaix de génere o inclouen
estereotips poden afectar negativament al desenvolupament de les noies dins dels camps
STEM. Aixi doncs, els resultats que obtenen les noies en les diferents disciplines STEM també
poden veure’s compromesos per factors psicologics tals com I'ansietat davant la prova
d’avaluacid i 'amenaca de I'estereotip sobre les seves aptituds davant les STEM (UNESCO,

2019).

4.4, Per que enfocar I’educacid de les nenes i dones en les disciplines STEM

Des del punt de vista dels drets humans, totes les persones sén iguals i han de tenir igualtat
d’oportunitats, incloent estudiar i treballar en el camp de la seva eleccié (UNESCO, 2022). Des
del punt de vista cientific, la inclusid de dones promou |’excel-léncia cientifica i I'impuls de la

qualitat, ja que s’agrega en el seu conjunt creativitat i es redueixen els biaixos potencials. Les
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dones avui en dia ja han demostrat en nombrosos contextos que les seves habilitats en
disciplines STEM soén igual de valides, i han contribuit en nombroses ocasions a I'aveng

cientific en diferents contextos (UNESCO, 2022).

Des de la perspectiva del desenvolupament, les desigualtats de genere en I'educacié i els
diferents llocs de treballs STEM mostren els estereotips de genere encara presents a les
diferents societats. Per tant, garantir la igualtat de génere en els entorns STEM, ha de
permetre assegurar que tant homes com dones puguin contribuir i beneficiar-se

equitativament dels actius associats a aquests camps (UNESCO, 2022).

L'equitat, I'accés i la democratitzacio de I'Educacié Superior sdn objectius relacionats amb els
Objectius de Desenvolupament Sostenible (United Nations, 2023). Tot i que el quart objectiu
se centra exclusivament en la igualtat de genere, assegurant la inclusié i educacid de qualitat
equitativa i promocio d'oportunitats d'aprenentatge al llarg de la vida per a tothom, la igualtat
de génere és un objectiu transversal present en la majoria dels ODS. El biaix de génere és un
repte en tots els sectors de la societat, pero és especialment visible en STEM, tant a nivell

educatiu com professional (Garcia-Pefalvo, Garcia-Holgado, Dominguez, & Pascual, 2022).

23



5. Metodologia de la recerca

5.1. Disseny del treball

Per donar resposta a la pregunta plantejada, s’ha seguit una metodologia basada en la cerca
d’escenaris i contextos similars a la problematica detectada. L'objectiu és analitzar i avaluar
els resultats obtinguts derivats d’aquelles accions dutes a terme en els contextos similars. A
partir d’aqui, es cercaran a més, metodologies d’innovacioé en didactica especifica del domini
de les ciéncies que tinguin en compte aquesta casuistica amb I'objectiu final de poder definir

una proposta de millora especifica i aplicada al Sistema Educatiu Andorra.

Aixi doncs, es parteix de I'analisi de les recomanacions que proposa en relacié a aquestes
tematiques facilitades per I'Organitzacio de les Nacions Unides (United Nations, 2023) i de les
proporcionades per |’Organitzacié de Cooperacio i Desenvolupament Economic (OCDE, 2005).
També s'utilitzara la font documental de la UNESCO (2019). Una vegada avaluats els
documents del marc global d’accions, centraré la cerca en contextos més petits (accions a
nivell nacional o territorial), per anar concretant la cerca. L'objectiu final és arribar a trobar
accions concretes, especifiques i detallades, focalitzades en el context de la didactica

especifica de les ciencies.

Amb l'analisi d’aquestes ultimes, podré desenvolupar una proposta especifica al context
educatiu andorra. El grau d’aprofundiment d’aquesta, estara condicionat amb la qualitat i el
grau de detall del material especific trobat. Aixi doncs, aquest sera el factor clau que

determinara I'exit (i el grau d’aprofundiment) que pugui arribar a tenir aquest treball.

5.2. Contextualitzacié de la mostra

El punt de partida d’aquesta investigacio és el biaix de génere observat entre els alumnes de
batxillerat de I'Escola Andorrana de les assignatures de fisica i enginyeria. Per tal d’obtenir
dades reals que donin suport a dita observacid, gracies als permisos atorgats per la Directora
del Departament d’Escola Andorrana del Ministeri d’Educacié i Ensenyament Superior del
Govern d’Andorra, la Sra. Maria Teresa Casals, s’ha pogut analitzar una mostra de dades

d’onze cursos acadéemics en total. D’aquests cursos, cinc corresponen als cursos anteriors a la
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implementacioé de la reforma del sistema educatiu PERMSEA, i sis dels cursos posteriors. Les
dades facilitades només donen informacié del nombre d’alumnes inscrits a cada assignatura

(o modalitat de batxillerat cientificotecnic) aixi com el seu genere.

5.3. Recollida de dades

El paradigma utilitzat per realitzar la recerca plantejada respon a un enfocament naturalista,
ja que parteix d’un analisi i observacié d’una realitat (Bisquerra, 2004). A través d’aquesta, i
mitjancant el métode analitic-inductiu, es pretén proposar diferents alternatives que
permetin millorar (o modificar) la realitat observada actualment dins de les aules. Per
aconseguir-ho, s’utilitzaran metodes qualitatius i comparatius per a l'analisi de dades.
Aguests métodes aporten flexibilitat en la investigacio, per la qual cosa permeten una major

profunditat en I'analisi dels fenomens estudiats (Bisquerra, 2004).

Pel que fa a l'analisi de la informacid rellevant, se seleccionaran aquelles informacions
rellevants que esdevindran elements clau per poder comparar amb el context de partida de
I’estudi. Aquestes informacions doncs, seran tractades com variables, ja que han de permetre

establir compatibilitats i eixos d’unié entre els diferents escenaris analitzats.

5.3.1. Instruments utilitzats

Pel que fa a I'analisi de les dades de la mostra de partida, s’ha realitzat una representacio
grafica dels dos grups de dades. El primer grup de dades corresponent al nombre d’alumnes
i genere que cursaven la modalitat de batxillerat cientificotecnologic, s’ha realitzat una
representacio grafica per punts, la qual mostra la distribucié dels percentatges del genere de
I"'alumnat al llarg dels cursos (Grafic 1). Cal mencionar, que en el periode de temps anterior a
la implementacié del PERMSEA, I'alumne que cursava el batxillerat a I'Escola Andorrana no
tenia I'opcid d’escollir lliurement les assignatures que configuraven el seu itinerari, sind que

havia d’escollir una modalitat especifica.

En el cas del segon grup de dades, les corresponents als anys posteriors a la implementacié

del PERMSEA (Grafic 2), s’ha realitzat la representacio del percentatge de noies que cursen
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les assignatures tant de fisica com d’enginyeria, aixi com una representacié per nimero
detallat d’alumnes de cada assignatura agrupats per génere (Grafic 3 i 4). En aquest segon
cas, la tipologia de grafic utilitzada ha estat un grafic de barres amb la finalitat de mostrar la

diferéncia del perfil de génere d’aquestes dues assignatures.

5.3.2. Aspectes éetics

El punt de partida de I'estudi que hem realitzat en el treball de recerca, se centra en la
tendéncia a la baixa que s’observa en el niumero de noies que decideixen cursar les
assignatures de caire tecnologic (com sén fisica i enginyeria) en els darrers sis anys. Aixi doncs,
per tal de poder justificar i contextualitzar la pregunta de recerca, es parteix d’un analisi de
dades facilitades per I'Escola Andorrana de Batxillerat. Aquestes dades sén Unicament el
recompte d’alumnes que han cursat els darrers dotze anys la modalitat de batxillerat cientific,
i en els darrers sis anys les assignatures de fisica i enginyeria. Cal destacar, que les dades

facilitades del numero d’alumnes que cursen dita modalitat estan separades per sexe.

Pel que fa a la confeccié del marc teoric que fonamenta I'estudi de cas, s’han consultat
diverses fonts documentals procedents tant d’estudis i publicacions en revistes de referéncia
d’autors, com documents d’us public procedents d’entitats governamentals publiques i
administracions. En sén un exemple, la font documental publica de la UNESCO, la OCDE, les
Nacions Unides, la ONU, el Consell d’Europa, aixi com fonts ministerials, com ara el Ministerio
de Educacién y Formacién Profesional del Gobierno de Espaia, o el Ministeri d’Educacid i

Ensenyament Superior del Govern d’Andorra.

En relacio a I'accés als articles de divulgacié cientifica utilitzats, les fonts de consulta han estat
cercadors bibliografics d’us public com sén Google Académic, ResearchGate, Proquest, etc.

En tots els casos, la normativa que cal vetllar per complir és la relativa als Drets d’Autor.

Pel que fa a les dades estadistiques utilitzades tant en la introduccié con en I'apartat del marc
teoric del treball final de master, han estat extretes o bé de resultats d’articles académics, o
bé de bases de dades de domini public com sén la base de dades de domini public de

I'Eurostat o bé la del Instituto Nacional de Estadistica de Espafia (INEE). Al tractar-se en
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ambdds casos, s’ha de garantir la proteccid dels Drets veins als Drets d’Autor. Segons I'article
32 de la Llei andorrana sobre els Drets d’Autors i Drets veins als Drets d’Autor (Govern
d'Andorra, 1999), al tractar-se d’una recerca cientifica, reconeix com a limitacié addicional als

drets veins el lliure Us de bases de dades.

La proteccié de les dades no només afecta les que tenen consideracié de caracter personal,
sind també les dades de naturalesa professional, empresarial o institucional, susceptibles de
ser qualificades com a secret professional. Pel que fa a la cessié de dades i al tractament de
dades facilitat per I'Escola Andorrana de batxillerat, s’Tha demanat I'autoritzacié de consulta i
tractament de les mateixes a la Direccié del centre. Gracies a les dades disponibles, s’ha
procedit a fer-ne el seu tractament especific. Una vegada obtinguts els resultats, abans
d’incloure-les dins del document oficial de treball de final de master, s’han compartit els
documents de tractament de dades (Excel) i el document d’exposicié i discussio resultant del
tractament de dades (PDF) amb tots els membres de la Direccié del centre educatiu. S’ha
demanat la validacié del tractament de dites dades a més de demanar de nou l"autoritzacio
d’Us i publicacié en la memoria del treball de final de master en el format compartit (Annex
VI). A més, s’"ha mostrat la bona voluntat de fer extensiu dits documents a la Direccié General
de I’'Escola Andorrana del Ministeri d’Educacié del Govern d’Andorra en el cas que la Direccio
del centre ho trobi escaient amb I'objectiu de tenir totes les autoritzacions corresponents

abans d’incloure-les dins del document final (veure document adjunt Annex VI).

En quant a les informacions extretes de publicacions en revistes de divulgacié cientifica, el
primer aspecte que s’ha tingut en compte és garantir que I'accés dels articles consultats
estiguessin publicats en una revista amb Open Access (accés obert) i a més disposessin de
llicéncia Creative Commons. Una revista d’accés obert permet que tot el seu contingut estigui
disponible de manera gratuita a tots els usuaris i institucions. Aixi doncs, qualsevol usuari pot
llegir, descarregar, copiar o distribuir, imprimir i adjuntar a un text qualsevol dels articles amb
un Us licit sense necessitat de demanar permis a I'autor, la societat o I'editorial, sempre i

guant no sigui per Us comercial, no modifiqui I'obra i el treball sigui citat degudament.

Pel que fa a l'estil de cita d’autors i fonts documentals, s’ha seguit I’estil de cita APA-7 obligat

per les normes de produccié documental de la Universitat d’Andorra. L’estil de cita APA-7 sén
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un conjunt de regles formals per a I’escriptura de textos académics i/o universitaris. A més,
representen un conjunt de requisits obligatoris per a la deguda presentacié d’aquest estil de

treballs.

En quant al I'Gs de les dades procedents de bases de dades de domini public, per tal de
garantir la bona aplicacié de la proteccié dels Drets Veins als Drets d’Autor, s’ha citat (seguint
el mateix estil APA-7 anteriorment explicat) tant I'origen com la seva data de publicacio i
forma de tractament de les mateixes. Al extreure dites dates de bases de dades de domini
public, ja es garanteix el bon compliment de la Llei Andorrana de Drets d’Autor i Drets Veins

als Drets d’Autor.

Malgrat no ser-ne el cas, en el suposit d’Us de fotografies o imatges que pertanyin a tercers
dins la memoria del treball de final de master, per tal de garantir el bon Us de les mateixes, o
bé directament s’extraurien d’una banc d’imatges lliures de drets d’autor com poden ser:
Pexels, OpenPhoto, Pixabay o Unsplash. En el cas de fer Us d’algun grafic o representacié
grafica especifica utilitzada dins del treball de final de master com a imatge o il-lustracio, es
garantira que l'accés i I'is de les imatges provinguin d’'una font amb al menys llicencia
Creative Commons en Accés Obert. En tot cas, les representacions grafiques utilitzades, son
d’elaboracié propia i responen al tractament de les dades facilitades per I'Escola Andorrana
de batxillerat. Pel que da a I’Us d’'imatge i fotografies de tercers no se n’ha contemplat el seu
us en aquest projecte de final de master. Aixi doncs, no cal prendre cap mesura en relacié a

aquest apartat.

5.4. Analisi de les dades

Pel que fa a la eleccidé d’accions dutes a terme en contextos amb problematiques similars a la
presentada en el punt de partida d’aquest treball, s’ha escollit com a propostes valides per a
ser considerades com a Utils per al context andorra totes aquelles propostes que responien

als seglients criteris:
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Escenaris que hagin dut a terme accions per fer front a la mateixa problematica que
la presentada en aquesta investigacio.

Escenaris que hagin dut a terme accions relacionades amb la mateixa tematica i que
afectin directament a la comunitat educativa.

Escenaris que hagin dut a terme accions per promoure que I'alumnat se senti més
atret per totes aquelles habilitats en I'ambit de les STEM.

Escenaris que hagin dut a terme accions especifiques per 'empoderament de les
nenes per cursar estudis superiors relacionats amb I'ambit de les STEM.

Escenaris que hagin dut a terme accions especifiques dins I’entorn escolar per fugir
dels estereotips associats a les STEM.

Escenaris que hagin dut a terme plans educatius nacionals i politiques d’igualtat

génere enfocades en la promocié de les habilitats STEM entre els joves.
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6. Resultats esperats

Per donar resposta a la pregunta plantejada, vam decidir seguir una metodologia basada en
la cerca d’escenaris i contextos similars a la problematica detectada. L'objectiu que ens vam
plantejar va ser analitzar i avaluar els resultats obtinguts derivats d’aquelles accions dutes a
terme en els contextos similars. A partir d’aqui, es van cercar a més, metodologies d’innovacié
en didactica especifica del domini de les ciencies que tinguessin en compte aquesta casuistica
amb I'objectiu final de poder definir una proposta de millora especifica i aplicada al Sistema

Educatiu Andorra.

Aixi doncs, vam partir de I'analisi de les recomanacions que proposa en relacié a aquestes
tematiques facilitades per I’Organitzacid de les Nacions Unides (ONU) i de les proporcionades
per I'Organitzacié de Cooperacio i Desenvolupament Economic (OCDE). També vam utilitzar
la font documental del Consell d’Europa. Una vegada avaluats els documents del marc global
d’accions, vam centrar la cerca en contextos més petits (accions a nivell nacional o territorial)
per anar concretant la cerca. L'objectiu final era arribar a trobar accions concretes,

especifiques i detallades, focalitzades en el context de la didactica especifica de les ciéncies.

Amb I'analisi d’aquestes ultimes, el nostre objectiu era desenvolupar una proposta especifica
al context educatiu andorra. El grau d’aprofundiment d’aquesta estava condicionat amb la
qualitat i el grau de detall del material especific trobat. Aixi doncs, aquest era el factor clau

gue determinaria I'éxit (i el grau d’aprofundiment) que podria arribar a tenir aquest treball.
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7. Resultats obtinguts

En aquest apartat es descriuran les accions i els estudis més rellevants duts a terme en
contextos que presenten caracteristiques similars a la de la problematica analitzada en aquest
treball. Segons I'lEA (International Association for the Evaluation of Educational
Achievement), I'avang en el rendiment de I'alumnat en ciéncies i matematiques observant
durant 20 anys, va estar acompanyat per un nombre de millores a nivell de sistema educatiu

relacionades amb (Mullis, Martin i Loveless, 2016):

- Millors entorns escolars (per exemple, escoles més segures).

- Professorat més preparat i que mostra un major esfor¢ per fomentar el
desenvolupament professional dels docents.

- Miillors actituds dels professors envers la seva capacitat per ensenyar matematiques i
ciéncia.

- Actituds positives dels estudiants per fer front a les assignatures de matematiques i
ciencies.

- Format de classes més atractives per part del professorat, aixi com millor

aprofundiment de recursos del pla d’estudis.

Per tant, per tal de donar sentit a la recerca, s’utilitzaran només aquells estudis que tinguin
en compte elements propis dels entorns escolars, com ara el professorat, el material didactic,

les estratégies metodologiques, etc.

7.1. El rol del professor

Segons I'estudi realitzat a 30 paisos europeus per Kearney (2015), paisos com Hongria, Suissa,
Franca, Israel i Letonia han manifestat una falta general de professorat especialitzat en
matéries STEM. Aguests mateixos paisos estan duent a terme iniciatives que van des
d’afavorir un sistema de beques i préstecs fins al desenvolupament de programes especifics
per a formar docents en el camp de les STEM, de tal manera que els hi permeti combinar la
seva tasca professional amb la seva tasca docent. A més, segons el mateix estudi, el 37% dels

paisos enquestats informen que han pres iniciatives per afrontar el tema de la contractacié
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de més professorat especialista en STEM a les escoles (especialment les de segona

ensenyanca).

El punt de partida principal per poder aconseguir el canvi en qualsevol institucié educativa
passa per modificar els materials didactics, les metodologies i la didactica d’ensenyament, aixi
com les creences de tota la comunitat educativa (Fullan i Stiegelbauer, 1991). Les creences
son un aspecte dificilment modificable. No obstant aix0, existeixen evidéncies que afirmen
que les ideologies dels docents estableixen limits en la seva practica. Per exemple, un estudi
realitzat a Anglaterra va demostrar que els docents es mostraven reticents a intervenir a
través de la seva practica educativa per modificar les preferéncies dels ambits de les nenes i
nens dels ambits convencionals (Pratt, 1985). Sota el seu parer, I’entorn escolar hauria de ser
lliure de valors de manera que els alumnes haurien de poder exercir la seva llibertat d’eleccié
individual (id.). Una altra enquesta duta a terme a més de 7.000 professors de ciencies
canadencs realitzada a principis de la década dels 1980, va demostrar que els professors no
es mostraven especialment predisposats a parar especial atencié a les necessitats de les
nenes (Orpwood & Souque, 1984). Aixi doncs, un problema particular que es troben aquells
centres o entitats educatives per implementar intervencions relacionades en promoure

I'equitat de génere, sdn aquestes creences docents tradicionals reticents al canvi.

Els Estats Units ha estat un dels primers paisos en promoure iniciatives relaciones amb
I'equitat de génere, algunes de les quals se centren en I'accés i els resultats academics en
camps de la ciencia i la tecnologia. Aquests projectes han demostrat crear un augment en
I'interes de les nenes en cursos de segona ensenyanca a seguir el programa complert de
matematiques durant els 4 cursos (programa de lliure eleccid en el sistema educatiu america)
(Kahle, 1985). De fet, aquests programes educatius han aportat suggeriments especifics sobre
les caracteristiques clau per garantir intervencions exitoses com ara: tenir professors
altament motivats, efectuar un fort emfasi academic a I'alumnat, disposar de multiples
estrategies dins del sistema educatiu i mostrar especial sensibilitat pel context social en el

gue es pretén introduir el canvi (Cole & Griffin, 1987).

Segons |'estudi realitzat en I’entorn universari espafol per Gonzalez, Rodrigez i Castro (2019),

s’ha demostrat que, despres de participar en una formacié especifica en igualtat de genere
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en les assignatures STEM, els docents es van mostrar més sensibilitzats sobre el biaix de
génere en les assignatures STEM i més capacos de fomentar la igualtat de génere dins les
seves aules. No només aix0, sind que els resultats també van indicar que I’'entorn universitari
hauria acconseguit millores en la integracid de la perspectiva de génere en el seu pla d’estudis

d’enginyeria, mitjangant la inclusié d’assignatures especifiques de génere i tecnologia.

L’ds de tallers i activitats de conscienciacié en el foment la igualtat de génere dins I'aula
especifiques per al professorat sén una eina valuosa no només per a sensibilitazar els docents,
sind per dotar-los d’eines especifiques per aplicar dins I'aula, com aixi ho demostra I'estudi
realitzat a la Universitat Wisconsin-Madison per promoure la inclusié de grups
subrepresentats en les ciencies interdisciplinaries en STEM (Spiotta, Barnes, Berhe i Hastings,

2018).

En un estudi realitzat a més de 30 paisos, s’ha evidenciat que la preséncia de dones
professores qualificades en ciéncies i matematiques pot tenir un impacte diferencial en
continuar o triar estudis relacionats amb les disciplines STEM per part de les noies (Kearney,
2015). Aixi doncs, segons el mateix estudi, paisos com Austria, Bélgica, Israel, Lituania, etc.
van donar prioritat o van identificar com a factor important el reclutament de un major

nombre de dones docents STEM.

7.2. Materials didactics

Els llibres de text son un instrument didactic ampliament utilitzat en I'ensenyament d’un molt
ampli ventall de disciplines i a diferents nivells educatius. Aquests han estat examinats per
diverses investigacions per determinar si donen una cobertura precisa de temes o grups
socials particulars. Tal i com mostra en el seu article Elgar (2004), sén nombrosos els estudis
gue han evidenciat la preséncia d’estereotips i biaixos de genere en els llibres de text de
diferents camps. L’autora de tals estudis considera que els missatges transmesos a través dels
llibres de text sén potencialment influents. Un estudi realitzat al Nepal I'any 1994, mostra un
clar biaix masculi en els llibres del text de primera ensenyanca, fet que pot ajudar a fomentar

els rols sexualitzats dels estudiants (Joshi, 1994). Un altre estudi realitzat per Potter i Rosser
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(1992) afirma que, despres d’examinar diversos llibres de text de ciencies de la vida buscant
factors que poguessin disuadir potencialment I'interées de les nenes per la ciéncia, consideren
que el llibre de text és un element clau per aquest aquest factor. Altres exemples sén els que
es troben en I'estudi de llibres de text de I'assignatura d’anglés analitzats en escoles de
primera ensenyanca de Singapur, els quals mostren rols limitats per a les dones al seu interior

(Gupta & Lee, 1990).

En relacié amb el tipus de material didactic que s’ofereix als infants en entorns educatius,
I'estudi realitzat per Milne (1998) demostra que la falta d’exemples femenins en llibres de
text de ciencies pot donar a entendre als infants que les materies cientifiques no sén activitats
normals per a les noies i les dones. El mateix estudi considera que la falta d’imatges de noies
i dones tenen una consequéncia inevitable quan s’ensenyen principis i procediments
cientifics. Sovint les imatges femenines queden reservades per il-lustrar I’embaras, la cria dels

infants, I’"heréncia geneética o la conscienciacié per al medi ambient.

Pauwels (1998) considera que els usos del llenguatge genéric en el qual s'utilitza una forma
gramaticalment masculina per referir-se a ambdds sexes (i casos oposats) suposen una altra
font potencial de biaix de genere associat als materials didactics és I’Us de llenguatge genéric.
Aixi doncs, els dissenyadors dels plans d’estudi haurien de crear continguts i recursos adaptats
a l'estil d’aprenentatge i les preferéencies de les nenes, aixi com també els dels nens, i eliminar
tots aquells elements que comentin el biaix de génere dels llibres de text aixi com d’altres

materials didactics.

Un exemple d’accid concreta duta a terme per un entorn proper amb I'objectiu de mitigar
aquest fenomen és el moviment #Nomorematildas sorgit d’'una col-laboracié entre 'AMIT
(Associacion de Mujeres Investigadoras y Tecndlogas), “Gettingbetter” i “Dospassos”,
associacions sense anim de lucre espanyoles que busquen recuperar els referents cientifics
femenins per inspirar i fomentar la vocacio cientifica de les nenes i adolescents (AMIT, 2023).
D’aquesta col-laboracié n’ha sorgit un complement digital per als llibres de text (destinat a
alumnes de cinqué de primaria en endavant), de caire cientific que mostra alguns referents

de dones cientifiques reconegudes.
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7.3. Estrategies i projectes educatius

L’entorn d’aprenentatge pot millorar o inclis fomentar la educacid en les materies STEM per
a les nenes. Independentment del seu sexe, els estudiants tenen nivells més alts d’eficacia
personal i automotivacio si els entorns d’aprenentatge sén adaptats a aquest fet (UNESCO,
2023). Un estudi va revelar que les escoles que donen suport a les noies en STEM han reduit
el biaix de genere en cada assignatura d’un 25% o més, i que aquest impacte ha estat sostingut
en el temps (Legewie & DiPrete, 2014). Aixi doncs, s’han detectat dues caracteristiques
escolars en particular que juguen un paper important. Aquestes son el fet de tenir un pla
d’estudis amb una base solida en ciencies i matematiques, i el fet d’oferir oportunitats per
realitzar experiencies concretes i activitats extracurriculars integrades al génere (Eurydice,
2010). A més, segons el mateix document, ambdues caracteristiques mitiguen els efectes dels

estereotips associats a les capacitats STEM basats en el génere.

Aixi doncs, la posada en accié de practiques educatives efectives pot ajudar a promoure la
motivacié i la participacié de les nenes amb les STEM. Un estudi realitzat amb una mostra de
201 nenes d’entre 12 i 14 anys revela que la percepcid de les nenes sobre la qualitat del
ambient dins de I'aula de ciéncies té un impacte significatiu en la seva motivacié i compromis
envers la matéria (Spearman i Watt, 2013). En relacié amb aquesta aportacié es troba el
treball de postgrau de Blanco (2014), el qual destaca la importancia de incorporar la
perspectiva de génere en la educacié matematica i com aquesta pot ajudar a crear un ambient

d’aprenentatge més inclusiu i equitatiu per a tots els estudiants.

Una altra estrategia fonamental per desenvolupar I'interes de manera perdurable en el temps
en les nenes és el fet d’experimentar amb ciéncia durant els primers anys d’escola. Aixi ho
demostra I'estudi de Baker (2013), el qual diu que el fet de d’ensenyar per mitja de projectes
i investigacions des de la infancia, pot fins i tot acabar comportant la futura tria de carreres
professionals cientifiques. A més, resulten especialment rellevants per aquest fet I'Us
d’estrategies educatives basades en el context, basades en la investigacid, enriquides amb
I’Gs de TIC, I'aprenentatge col-laboratiu i la implementacid i complement d’activitats extra
curriculars (Savelsbergh, 2016). Un exemple és I'Us de conferencies barrejades amb xerrades,

tallers i debats fomentant les oportunitats professionals, les dones com a models a seguir i
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els usos del pensament matematic per atraure a les nenes. Aquest tipus d’iniciatives s’ha
demostrat que tenen un fort poder d’atraccié entre I'alumnat canadenc de la Columbia
Britanica i Whitehorse a través del programa educatiu “Ms Infinity” (Vickers, 1991). Un altre
exemple és el projecte que es va iniciar el passat de maig del 2023 a Catalunya anomenat
“Missio Hypatia 1”, en el qual 25 centres catalans participen al projecte de seguiment de la
missio cientifica Hypatia I, que portara a 9 dones cientifiques catalanes al desert de Utah per

simular una missié a Mart (Generalitat de Catalunya, 2023).

Un altre projecte de I'entorn proper és el programa “STEM a |'espai” desenvolupat pel
Departament d’Educacidé i Cultura Digital de la Generalitat de Catalunya (2022). Aquest
programa parteix de la premissa que les tecnologies de I'espai sén un centre d’interes per
motivar I"alumnat en la realitzacié d’activitats educatives relacionades amb les STEM. Es un
programa educatiu que esta dirigit principalment a infants i joves que estiguin cursant
educacio obligatoria a Catalunya i ofereix activitats que es poden dur a terme tant dins l'aula

com en un context extraescolar.

Aixi doncs, fomentar I'aprenentatge més enlla de I'aula cap a espais com museus, exposicions,
escenaris urbans i naturals implica ampliar les oportunitats d’aprenentatge i fomenten a
enfortir I'interes de les noies en les STEM. L'anomenada educacié informal en ciéncies, sovint
proporciona oportunitats per millorar les habilitats cientifiques, contrarestar els estereotips
negatius i augmentar la comprensid i el valor de la ciencia (Manninen, 2023). Per exemple, el
Regne Unit ha efectuat una inversié considerable en activitats de preparacid i educacié a
centres de ciéncies, museus, festivals cientifics i altres entorns. Les activitats d’estiu com les
colonies de tematica especifica, els viatges i sortides sobre el terreny també poden fomentar
I'interes de les noies en les STEM al proporcionar oportunitats d’aprenentatge relacionades
amb el mdn real (Levine, Serio i Radaram, 2015). Un altre exemple és el demostrat per un
estudi el qual es descriuen varies estrategies i practiques efectives per atraure a les nenes a
les carreres professionals en ciéncies i enginyeria. Dit estudi conclou que els programes
d’estiu de divulgacio cientifica fomentats per les universitats americanes i destinats a alumnes
dels ultims anys de segona ensenyanga van tenir un gran impacte per inspirar a les nenes a
tornar a cursar assignatures de ciéncia i introduccio a I'enginyeria i a considerar estudiar en

un futur carreres universitaries relacionades amb les STEM (Veenstra, 2012).
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Els plans d’estudi també sén un element clau per fomentar I'eleccié d’estudis superiors i
carreres professionals de cara a les nenes, sobretot si aquests presenten un marc conceptual
solid i estan contextualitzats i relacionats amb situacions del mon real (Baker, 2013). També
afavoreix l'interés de les noies el fet que els programes educatius incorporin una experiéncia
variada que integri temes socials i cientifics, proporcionin oportunitat per a la investigacio
genuina, incloguin experiencies amb el mdn real, aixi com I'oportunitat de dur a terme

experimentacio, practica, reflexid i conceptualitzacio cientifica (Lyons, 2006).

7.4. Plans d’accio d’estat

La legislacid, establir un sistema de quotes, els incentius economics i fomentar politiques que
promoguin la igualtat de génere sén elements que juguen un rol fonamental en ajudar a
augmentar la participacio de les nenes i les dones en |'educacié relacionada amb les STEM.
N’és un exemple la decisid presa pel Ministeri d’Educacié Nacional del Govern de Franca, el
qual ha promulgat el desenvolupament de lleis per impulsar la diversificacié d’opcions
professionals en les noies (Marginson, Tyler, Freeman, & Roberts, 2013). Aquestes iniciatives
en combinacié amb el compromis amb empreses del sector privat esta fomentant en molts
escenaris que cada vegada més dones estiguin interessades en les carreres professionals
relacionades amb les STEM. N’és un exemple el programa per dones i la ciencia desenvolupat
per la Fundacié L'Oréal en associacié amb la UNESCO i el Ministeri de I'Educacié Nacional
Frances, el qual ofereix un espai per honorificar i recompensar la tasca de dones cientifiques
donant a coneéixer el seu treball. Aquest programa ha promogut que cent ambaixadores
cientifiques (40 de les quals sén guanyadores del Premi L'Oréal-UNESCO) intervinguin en
classes de I'entorn escolar amb |'objectiu de servir de models a seguir per I'alumnat

(Fondation I'Oréal, 2023).

Tal com mostra I'estudi efectuat a 30 paisos europeus per Kearney (2015), el 30% dels paisos
enquestats informen que actualment disposen d’una estratégia nacional o un pla d’accié
dedicat a la educacié STEM. Un percentatge major (43%) informen que, si bé a nivell nacional

no existeix una estrategia independent dedicada Unicament a la educacié STEM, si que
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disposen d’altres estrategies educatives més generals que destaquen els problemes
relacionats amb les STEM existents. Cal destacar que Andorra no ha format part de I'estudi.

A continuacié s’en destacaran alguns exemples d’accions durtes a terme:

- Enelcas de Noruega, I'educacié STEM ha esdevingut una prioritat governamental des
del 2002, quan el Ministeri d’Educacié de Noruega va comencar a dur a terme
I'estrategia “Realfag naturligvis”. Des d’aquesta data, s’han afegit a aquesta 4
estratégies més consecutives amb I'objectiu d’augmentar la competéncia dels joves
en STEM a través de la renovacio i actualitzacié de les materies STEM en llars d’infants

i centres d’educacié primaria (Kearney, 2015).

- En el cas de Franga, ja des de I'any 2011 s’ha impulsat la promocié de matéries
cientifiques i tecnologiques a les escoles de primera i segona ensenyanca de tot el pais
(Ministére de I'Education Nationale et de la Jeunesse, 2023). A nivell de segona
ensenyanca, I'objectiu principal és integrar millor les ciéncies i la tecnologia en el pla
d’estudis per tal millorar linterés dels estudiants en les STEM mitjangant la
construccid i el desenvolupament d’estratégies i projectes multidisciplinaris a través
de portals educatius especialitzats. A més, el mateix govern ha impulsat el programa
“Sciences a l'école” que té per objectiu proporcionar i dotar d’equips
d’experimentacido a les escoles de segona ensenyanca, a més de capacitar el
professorat per a I'Gs i la divulgacié a través de projectes interdisciplinaris i fires
especialitzades. Un altre projecte educatiu és el projecte EIST (Enseignement Integré
de Science et Technologie en frances) dirigit a estudiants d’entre 11 i 13 anys

(Ministere de I'Education Nationale et de la Jeunesse, 2023).

- Espanya es un altre pais que esta implicat en I'educacid STEM en el seus centres
escolars, pero, en lloc de crear un pla nacional amb estratégies especifiques, ha
desenvolupat requisits especifics d’educacié STEM des de la llei LOMCE de I'any 2013
i I'actual actualitzacié de la llei LOMLOE (BOE, 2023). Aquesta llei promou que cada
Comunitat Autonoma sigui responsable de desenvolupar una normativa propia en
funcid de les seves necessitats especifiques. A més, la llei posa en especial manifest la

necessitat de millorar 'ensenyament de les ciencies com justifiquen els resultats poc
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adequats de l'informe PISA del 2009. Altres iniciatives dutes a terme pel Ministeri
d’Educacio, Cultura i Esports espanyol és la d’aconseguir acords formals a nivell
nacional amb organismes cientifics per promoure la cultura cientifica a les escoles com
la Confederacion de Sociedades Cientificas de Espafia, el CSIC (Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas, la Real Sociedad Espafiola de Sociedades de Matematicas,

Fisica y Quimica, entre d’altres (Agencia Estatal Boletin Oficial del Estado, 2023).

Un altre exemple d’implicacié nacional en I’educacioé en el camp de les STEM és el cas
de Malta. Des del 2011 es va iniciar una estrategia de caire nacional amb I'objectiu
d’aplicar una estructura cientifica a les escoles que involucri tots els estudiants de
segona ensenyanca (Esplora Interactive Science Centre, 2023). Entre altres objectius,
se’n destaca la voluntat de revisar tots els programes i recursos utilitzats, un canvi en
la pedagogia de les ciéncies i oferir una nova metodologia d’avaluacié i aprenentatge.
Al igual que en cas d’Espanya, aquesta iniciativa va ser presa a partir dels resultats
obtinguts a les proves PISA i I'enquesta TIMSS del 2009 (Mullis, Martin i Loveless,
2016). Com a resultat de la incorporacio d’aguest programa, els resultats actuals de la
ultima enquesta TIMSS mostren que ha augmentat el nombre d’estudiants que
escullen I'opcié d’especialitzacié en ciéncies a segona ensenyanga i segueixen els

estudis superiors en aquest camp (Kearney, 2015).

En el cas dels Paisos Baixos, a I'any 2004 es va iniciar el “Pla Delta de Ciencia i
Tecnologia (2004-2010) que tenia per objectiu promoure la ciéncia i la tecnologia en
I’educacio per tal d’augmentar els futurs empleats qualificats capacos de contribuir en
innovacio al pais. Juntament amb aquest pla, es va iniciar la plataforma Beta Techniek
(Plataforma Nacional STEM) que encara es troba activa a dia d’avui. Aquesta consisteix
en crear un espai que faciliti el contacte entre els sectors empresarials i les escoles i

universitats de les diferents regions del pais (Platform Talent voor Technologie, 2023).
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8. Conclusions

Les professions i els professionals STEM esdevindran fonamentals en el futur entorn laboral.
A més, donar visid a la contribucié actual d’aquestes disciplines al progrés social és essencial
per acabar amb el biaix de génere existent en el seu camp, amb I'objectiu de construir una
societat més sensible al génere i a la diversitat. La manca de vocacions femenines en STEM
no és només una problematica d’estereotips que puguem resoldre a base de recuperar
biografies de cientifiques i tecnologues, siné que és part d’'una problematica de genere global
gue requereix un canvi en la manera de pensar de la ciéncia i la tecnologia (actualment camps
molt masculinitzats). Segons el Pla d’Accié Educativa Digital de la Comissié Europea, menys
d’un 20% dels professionals TIC son dones (UNESCO, 2019) i només el 30% dels investigadors
a nivell mundial sén dones (UNESCO, 2022). Per tant, per canviar aquesta tendéncia cal
canviar la manera de com l'alumnat es percep tant a si mateix com als altres, proposant
projectes STEM orientats a millorar tant I'autopercepcié d’eficacia en els ambits STEM, aixi
com canviant la mirada de com conceben la Ciéncia i la Tecnologia, corregint els biaixos
actuals amb perspectives ecofeministes. Aixi doncs, els enfocaments d’equitat i genere sén
necessaris per vincular tot I'alumnat a les STEM a més de promoure un canvi en la seva propia

definicidé davant de I'ambit de les ciencies.

Els resultats demostrats per I'informe PISA del 2015 de I'OCDE demostren que només 12 dels
72 paisos avaluats han vist millores en les actuacions cientifiques del seu alumnat en
comparacio als resultats del I'informe del 2006 (OECD, PISA, 2015). Es per aquest motiu, que
nombrosos paisos han decidit desenvolupar plans d’estat especifics per afrontar aquesta
realitat, amb |'objectiu de dotar d’eines com ara I'elaboracio de guies de bones practiques o
protocols d’actuacié especifics per a centres educatius. Aixi doncs, segons |'estudi que ha
realitzat la xarxa de 34 Ministeris d’Educacié amb seu a Brussel-les “European Schooolnet”
(Iglesias, Faury, Luliani, Billon i Gras, 2018), perqué una escola pugui ser considerada escola

STEM ha de complir amb els seglients criteris:
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ELEMENT CLAU CRITERI

Estratégies

pedagogiques

Personalitzacié de I'aprenentatge amb instruments i eines
pedagogiques adaptades a les necessitats d’aprenentatge,

interessos i bagatge cultural de I'alumnat.

Aprenentatge per projectes i basat amb problematiques
significatives per a I'alumne que permetin explorar tematiques
diverses mitjancant la resolucidé de problemes oberts i la

realitzacio de projectes individuals o col-lectius.

Ensenyament de les ciéncies basat en la investigacio a través de
processos d’aprenentatge basats en preguntes, problemes i

escenaris de I’entorn proper de I'alumnat.

Programa escolar

Programa educatiu focalitzat en desenvolupament de

problematiques i competéncies clau relacionades amb les STEM.

Ensenyament interdisciplinari incloent projectes que involucrin

alhora diferents disciplines.

Contextualitzacid de I'’ensenyament STEM buscant connexions
entre I'ensenyament en I’entorn escolar i les situacions del mén

real.

Avaluacio

Avaluacié continua.

Avaluacié personalitzada que permeti demostrar si I'alumne ha
assolit els objectius pedagogics especifics en funcié del seu

desenvolupament personal.

Professionalitzacio

del personal

Centres educatius amb professionals altament qualificats i

especialitzats en el domini de les STEM.

Eines de suport pedagogic per al personal del centre.

Eines de desenvolupament professional continu per al

professorat, directors i equip de psicopedagogs del centre.

Supervisid i cultura

del centre escolar

Sistema de supervisid del centre escolar mitjancant organs de

govern, inspeccid educativa, etc.

Alt grau de cooperacio entre el personal.

Alt grau de cultura inclusiva.
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Amb la industria.

Amb les families.

Xarxa Amb altres establiments escolars i plataformes educatives.

Amb universitats i centres de recerca.

Amb entitats de la comunitat local.

Establiment amb ampli accés a la tecnologia i amb equipaments
Infraestructura de
especifics.
I’establiment escolar

Recursos pedagogics de qualitat pel treball dins I'aula.

Taula 1:Taula resum dels criteris claus que ha de tenir un centre educatiu per ser considerat com a centre

promotor de la cultura STEM segons European Schoolnet.

Evidentment cal que tots els criteris estiguin relacionats entre ells i les escoles considerades

STEM han de tenir un sistema de revisid regular de la seva propia estrategia STEM.

En el cas concret del Sistema Educatiu Andorra (SEA), el curs académic 2010-2011 neix el Pla
Estratégic de Renovacié i Millora del Sistema Educatiu Andorra (PERMSEA) amb I'objectiu de
donar un nou enfocament pedagogic al SEA, atribuint un paper rellevant al desenvolupament
de les competéncies per part de I'alumnat. A més, aquesta renovacié educativa vol fomentar
la capacitat d’actuar eficagment en situacions reals, diverses i complexes gracies als
coneixements, habilitats i experiencies adquirides (Govern d'Andorra, 2023). Si bé és cert que
el nou pla educatiu no neix amb la finalitat especifica de fomentar el coneixement especific
en I'ambit de les STEM, comparteix molts dels elements claus segons I'estudi anteriorment
mencionat de la European Schooolnet (Iglesias, Faury, Luliani, Billon i Gras, 2018), tal i com
mostren el Marc Curricular de I’'Escola Andorrana (Govern d'Andorra, 2017) i el document que

defineix com s’entén |’avaluacié per competéncies en el SEA (Govern d'Andorra, 2013):

ELEMENT CLAU SEA CRITERI PROPI DEL SEA

Personalitzacié de l'aprenentatge amb instruments i eines

pedagogiques adaptades a I'atencid a la diversitat dins I'aula.
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Estratégies
pedagogiques propies

del SEA

Aprenentatge basat en situacions d’aprenentatge significatives
per a I'alumne que permetin explorar tematiques diverses del

seu entorn proper.

Ensenyament de les ciéncies basat en la investigacid a través de
processos d’aprenentatge basats en preguntes, problemes i

escenaris de I’entorn proper de I'alumnat.

Alumne protagonista del seu propi procés d’aprenentatge.

Programes escolar

propis del SEA

Ensenyament interdisciplinari incloent projectes que involucrin

alhora diferents disciplines.

Contextualitzacid de I’ensenyament buscant connexions entre

I’ensenyament en I’entorn escolar i les situacions del mén real.

Programa basat en [I'ensenyament per competéncies

especifiques de cada matéria.

Procés d’avaluacio

propi del SEA

Avaluacié diferenciada amb processos d’avaluacié formativa i

processos d’avaluacio diagnostica.

Rol del docent implicat en el processos d’heteroavaluacio,
coavaluacidé i autoavaluacié. Rol de I'alumne en els processos

d’autorregulacio del propi aprenentatge.

Xarxa del SEA

Amb les families.

Amb altres establiments escolars i plataformes educatives.

Amb entitats de la comunitat local.

Promocié de Projectes d’Actuacio i Servei (APS) en nivell de

Batxillerat.

Infraestructura de

I’establiment escolar

Tots els establiments que pertanyen a la xarxa d’escoles del SEA
disposen d’un ampli accés a la tecnologia i amb equipaments

especifics.

Recursos pedagogics de qualitat per al treball dins I’aula adaptats

a les necessitats especifiques de |'activitat o projecte concret.

Taula 2: Taula d'elements propis del Sistema Educatiu Andorra en relacio a la Taula 1 de la llista de criteris clau

d'una escola impulsora de les STEM.
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Aixi doncs tal i com s’observa comparant les dues taules, I'Escola Andorrana ja disposa de
molt dels criteris considerats claus per poder ésser considerada escola promotora de les
disciplines STEM. Per tant, per tal de mitigar el biaix de genere encara present avui en dia en
les assignatures STEM a I'Escola Andorrana de Batxillerat, seria interessant que es tinguessin
en compte aquests criteris especifics per fomentar interés per aquestes disciplines per part
de l'alumnat, emprenent mesures centrades en aquells criteris que se’n demostrin

mancances especifiques.

Per tot I'anteriorment mencionat, algunes propostes senzilles i especifiques que podrien
incorporar els centres per tal que els ajudi a promocionar més les disciplines STEM i fer

especial atencio als estereotips associats a aquestes serien:

- Establir una xarxa de professionals STEM entre familiars de I'alumnat del centre o bé
mitjancant professionals de I'entorn proper al centre, per tal d’incloure activitats que
promoguin col-laboracions i accions puntuals dins i fora de I'aula amb I'objectiu final

de desmentir estereotips associats a la disciplina.

- Integrar dins les planificacions de l'aula diferents activitats al llarg del curs que
involucrin al professorat i I'alumnat i que promoguin que aquest ultim actui com a
observador de diferents referents STEM en sessions tipus conferencia impartides per
professionals STEM (fomentant la representacié dels models femenins del sector).
L'objectiu final d’aquestes és que l'alumnat estableixi contacte directe amb
professionals STEM de manera que aquests exerceixin un impacte directe en la

percepcid sobre els models de la vida STEM i la seva utilitat social en I'actualitat.

- Involucrar a les families en les activitats relacionades amb I’entorn STEM per tal de fer
incidéncia als estereotips relacionats amb el sector que puguin tenir I’entorn familiar

de I'alumnat.

- Fer especial emfasi en la difusié d’aquetes activitats a través de les xarxes socials de
la institucio aixi com a través de la premsa local permetent d’aquesta manera arribar

a la comunitat propera amb la qual I'alumnat ha de conviure dia a dia.
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Fer especial atencié amb la formacid i capacitacié del professorat en competéncies
STEM aixi com amb la capacitacié per a la gestioé d’elaboracié i conduccié d’activitats
especifiques per a la reconduccié dels estereotips existents en cada ambit a través

dels seus materials didactics i activitats educatives.

Promocionar la recerca dins dels centres escolars, impulsant i encoratjant al
professorat dels diferents centres a realitzar recerca educativa en I'ambit de les STEM,
aixi com a establir connexions amb els diferents camps de recerca i el programa

escolar.

Altres estratégies especifiques que pot incorporar el professorat de I'ambit de les ciéncies i

les matematiques que s’ha vist que tenen un efecte demostrat per impulsar la promocid de

les disciplines STEM en les noies segons I'estudi realitzat pel Departament d’Educacié dels

Estats Units (Halpern et al, 2007) sén les seglients:

Ensenyar a les nenes que les habilitats academiques es poden ampliar i millorar a
través de l'esforg i la perseveranca, per tal d’augmentar la confianga en les seves
capacitats.

Proporcionar a les noies feedbacks motivadors sobre el desenvolupament de les seves
tasques, donant especial émfasis al procés d’aprenentatge, les estratégies utilitzades
durant 'aprenentatge i I'esforg realitzat.

Exposar a les noies enfront a models femenins per trencar amb els estereotips
negatius i promoure les creences positives sobre les seves habilitats.

Crear un ambient dins I'aula que desperti la curiositat i fomenti l'interés a llarg plac¢ a
través de I'aprenentatge a través de projectes, tasques innovadores i tecnologia.
Fomentar les oportunitats per a que les noies participin en el desenvolupament

d’habilitats espacials.

Aixi doncs a titol recapitulatiu, els elements clau que ha de tenir en compte el professorat

dels diferents centres educatius a I’hora de promoure I’educacié igualitaria en competéncies

STEM son:
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- Crear consciéncia de que tant les noies com les dones sén tan capaces com els nens i
els homes de desenvolupar tasques especifiques.

- Promoure la consciencia publica dels pares sobre com poden incentivar tant a les
seves filles com als seus fills a millorar les competéncies STEM, afavorint oportunitats
d’aprenentatge i missatges positius.

- Promoure la mentalitat favorable entre els alumnes, els docents i les families perqué
les noies s’empoderin per afrontar reptes tecnologics.

- Visualitzar models a seguir de dones cultura i étnicament diverses en els camps STEM.

- Cambiar la forma amb la qual s’imparteixen les classes conectant les experiéncies
STEM amb la vida de les noies, promovent I'aprenentatge actiu i practic, fent émfasi
amb el treball col-laboratiu orientat a la comunitat.

- Promoure formes d’avaluacio holistiques que avaluin el progrés dels estudiants per
tal d’augmentar la seva confiancga i autogestio.

- Ampliar la consciéncia sobre les oportunitats en I’educacié superior i les trajectories

professionals amb models inspiracionals en els camps STEM.

Els sectors laborals tradicionals estan disminuint en resposta a I'automatitzacié, mentre que
la innovacié ofereix noves oportunitats laborals que exigeixen habilitats diferents. Per tant,
sense aquestes habilitats relacionades amb el pensament critic, la resolucié de problemes i
les habilitats digitals, les nenes i dones quedaran de nou en posicions desigualitaries en la
particcipacié econdmica i social. Per aixd, no només és important la promocié d’habilitats
STEM dins dels centres escolars, sind també el fet de prendre consciéncia i actuar davant de
I'actual biaix de génere existent entre I'alumnat dins les escoles del pais. Aquest fet hauria de
permetre que les noies desenvolupin i se sentin més atretes per les habilitats especifiques
transferibles per fer front a les demandes de I'actual mercat laboral, ja que I'aprenentatge
STEM consisteix en alentar a les noies a pensar com a innovadores. Aixi doncs, per tal
d’empoderar a les nenes a través de I'educacid STEM, cal invertir en docents especialites en
ambit STEM, revisar els materials i recursos educatius per assegurar-se que estiguin lliures
d’estereotips de genere i visibillitzar el rol de les dones en aquestes disciplines. Promoure
experiéncies d’aprenentatge dins la comunitat (especialment en el desenvolupament de les
habilitats STEM de les nenes fora de I'escola), introduir solucions digitals innovadoradores

(com sén I'Us de la realitat augmentada, els laboratoris de ciéncies virtuals, reimaginar les
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aules) i crear xarxes de dones professionals de camps STEM com a mentores tranformadores
de la percepcié de les nenes d’aquests sectors, sén elements clau que han de permetre

afrontar el biaix de génere a través dels centres educatius del pais.

Aixi doncs, com a perspectives de futur per tal de fomentar i vetllar per oferir una oferta
educativa de qualitat (ODS4) i fomentant que aquesta garanteixi una igualtat d’oportunitats
(ODS5) a tot I'alumnat present a la xarxa d’escoles que formen del Sistema Educatiu Andorra,
encoratjo a les autoritats competents dels Ministeri d’Educacié i Ensenyament Superior a
prendre consciéncia i establir mesures per fer front a la problematica posada en manifest en
aquest projecte. Per tal d’aconseguir-ho, s’obren noves vies d’investigacié i de treball de
camp, posant en practica un projecte concret i especific per a les necessitats de cada centre
a més d’avaluar el seu impacte entre I'alumnat. Per aconseguir que les noves generacions que
conformaran la futura societat andorrana fugin dels estereotips de génere assocciats als
diferents ambits i sectors professionals, cal promoure un sistema educatiu nacional dinamic,

transformador, adaptable i innovador.
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Annexos

Annex |: Taula amb els canvis proposats i realitzats durant les tutories del Modull i

Modul 2
Data
. Tutor/aque | ,. .. c
Canvi proposat d’incorporacio Canvi aplicat
el proposa .
del canvi
Validacié del tema. Proposta
d’autor de partida Ndria Salam
+ font documental ONU.
https://www.un.org/es/obser
vances/women-and-girls-in-
science-day
https://www.youtube.com/wa
Virginia tch?v=yHnzpMAahFs
Presentacié de la idea general de Larraz
projecte de recerca treball final de 15/09/2022 https://www.diaridetarragona
master Barbara .com/economia/economia-
Cerrato empresas/como-se-pierde-
una-vocacion-stem-
KB11890497
Mireia Usart projecte Midgap
Consells de creacié de graella
de registre d’autors destacats
per realitzar I'estat de I'art.
Proposta de fer un analisi de
. . ) Yolanda ;. s L
Possible metodologia a seguir per Colom Pendent UP d’assignatures de I'ambit
a la investigacio del TFM incorporar de les ciencies i incorporar (si
(08/11/2022) , .
s’escau) referents femenins.
Buscar una metodologia que
no comporti ni enquestes, ni
, . revisi6 de  documentacio
Validacié de metodologia e R . .
. especifica d’escola ja que és
establerta (revisic documents de Josep Maria ossible que no es tingui accés
UP i sequéncies didactiques de DF:Jart 06/12/2022 P q & )
ciencies rimaria i segona .
ensenvan ar; & Buscar  una metodologia
yane alternativa, on les dades no
siguin depenents de tercers.
Validacié de pregunta de recerca: Virginia Es dona per wvalida Ia
Quins canvis metodologics en la La%raz reconduccid de la pregunta,
didactica de les ciencies pot aixi com la metodologia i els
. . . 16/12/2022 o . .
incorporar al Sistema Educatiu . objectius fixats per seguir el
. . .. Barbara
Andorra per mitigar el biaix de treball.
Cerrato

geénere observat entre els alumnes
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https://www.un.org/es/observances/women-and-girls-in-science-day
https://www.un.org/es/observances/women-and-girls-in-science-day
https://www.un.org/es/observances/women-and-girls-in-science-day
https://www.youtube.com/watch?v=yHnzpMAahFs
https://www.youtube.com/watch?v=yHnzpMAahFs
https://www.diaridetarragona.com/economia/economia-empresas/como-se-pierde-una-vocacion-stem-KB11890497
https://www.diaridetarragona.com/economia/economia-empresas/como-se-pierde-una-vocacion-stem-KB11890497
https://www.diaridetarragona.com/economia/economia-empresas/como-se-pierde-una-vocacion-stem-KB11890497
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https://www.diaridetarragona.com/economia/economia-empresas/como-se-pierde-una-vocacion-stem-KB11890497
https://mireiausart.com/

de perfil cientific de [I'Escola
Andorrana de batxillerat?

Validacié de la metodologia:
Recerca d’accions realitzades en
altres centres i institucions amb
I'objectiu de redactar una
proposta especifica.

Validacié de I'objectiu generals:
A partir de [l'estudi d’accions
realitzades en contextos similars
per resoldre la problematica
detectada, elaborar una proposta
de millora aplicada al Sistema
Educatiu Andorra.

Validacié dels
especifics:

1. Investigar escenaris similars al
detectat a I'Escola Andorrana de
Batxillerat.

objectius

2. Cercar accions i canvis
implantats en altres sistemes
educatius amb problematiques
similars.

3. Extreure conclusions rellevants
aplicables en el context de la
problematica observada.

4. Dissenyar una proposta de
millora pel Sistema educatiu
andorra.

Cal tenir clar, que a mesura que
es puguin anar consultant
diferents fonts, els objectius
especifics fixats es poden
modificar.

Es proposen la consulta de les
seglients fonts documentals.

OECD

Xarxa vives
https://www.vives.org/progra
mes/igualtat-genere/

https://www.vives.org/progra
mes/igualtat-genere/

https://www.vives.org/progra
mes/igualtat-genere/guies-
docencia-universitaria-
perspectiva-genere/

S’inclouen els canvis proposats

en la primera correccid.
Co.rreccié i . ’cornentaris de la Barbara 28/02/2023 Establir el pla de' 'freball perala
primera versio lliurada del TFM Cerrato segona versio d’aquest

document amb la tutora

assignada.
Tutoria  individualitzada de Estratégia de recerca validada.
consulta de modificacions TFM. Es revisen els punts 5.3 i 5.4.
Validaci6 de I’estratégia de Barbara 18/04/2023 Es realitzen algunes
recerca. Cerrato

Validaci6 de la descripcid de
I'apartat 5 (Metodologia)

correccions puntuals abans del
lliurament definitiu.
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https://www.vives.org/programes/igualtat-genere/
https://www.vives.org/programes/igualtat-genere/
https://www.vives.org/programes/igualtat-genere/
https://www.vives.org/programes/igualtat-genere/
https://www.vives.org/programes/igualtat-genere/guies-docencia-universitaria-perspectiva-genere/
https://www.vives.org/programes/igualtat-genere/guies-docencia-universitaria-perspectiva-genere/
https://www.vives.org/programes/igualtat-genere/guies-docencia-universitaria-perspectiva-genere/
https://www.vives.org/programes/igualtat-genere/guies-docencia-universitaria-perspectiva-genere/

Annex ll: Resultats d’aprenentatge assignats al Modul 1 i 2 i autoavaluacio critica i
justificada dels resultats.

les problematiques i
oportunitats propies de
la practica educativa.

Modul Competeéncia Resultat d’aprenentatge Autoavaluacio
Aprenentatge assolit al
ME-EQ01-01: Nivell 1: llarg del seminari 2
identifica les implicacions d’ética en la recerca
etiques de la seva recerca. cientifica, anterior a
(Etica) I'elaboracié d’aquest
document.
ME-E001-02: Nivell 1:
descriu I'estat actual del Aprenentatge assolit
camp d’estudi argumentant | entre els apartats de la
i referenciant els treballs introduccid i el marc
teorics i empirics que teoric d’aquest
fonamenten el seu treball. document.
(Metodologia)
. Aprenentatge assolit
ME-E001-03: Nivell 1: ]
i ) alhora de seleccionar tots
estableix connexions entre ]
. o aquells estudis referents
el marc teoric i els objectius
) o gue han de donar
i/o hipotesis del seu treball, ] )
ME-EQ01 Desenvolupar o validesa i suport a la
- i aportant una reflexio critica | . L,
projectes de recerca i o i investigacié proposada
. . sobre la bibliografia
innovacio centrats en . en aquest treball de
1 consultada. (Treball guiat)

recerca.

ME-E001-04: Nivell 1:
descriu el context on es vol
dur a terme el projecte.
(Treball guiat)

Aprenentatge assolit en
laintroduccid i
aprenentatge esperat
d’aquest treball de
recerca. De fet la
investigacid proposa
donar resposta a una
problematica de I’entorn
proper detectada.

ME-EQ01-05: Nivell 1:
referencia correctament les
diverses fonts emprades a
la seva recerca, utilitzant
gestors bibliografics. (TIC)

Estil de citacio seguit al
llarg d’aquest document
APA-7. S’ha utilitzat
Zotero i Mendeley com a
gestors bibliografics.

ME-E001-06: Nivell 1:
descriu les mostres
(caracteristiques i
procediment de seleccid) i
els materials de recollida

Aprenentatge
desenvolupat en I'apartat
dels aprenentatges
esperats d’aquest treball.
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d’informacié (instruments,
procés d’elaboracié o
referéncies segons el cas) i
procés de recollida de
dades. (Metodologia)

ME-EQQ2 Difondre els
resultats de la recerca
per diferents canals,
adaptant la
comunicacio a diferents
publics.

ME-E002-01: Nivell 1:
coneix els elements claus de
la identitat digital. (TIC)

Resultat del
desenvolupament del
seminaride TICen la
recerca, aquest
aprenentatge ha estat
assolit previament a
I’elaboracié d’aquest
treball.

ME-E002-02: Nivell 1:
coneix les eines i els
procediments per a la
difusio de la recerca.
(Propietat Intel-lectual)

Aprenentatge esta
assolit, ja que tota la
documentacié utilitzada
es troba amb llicencia
Open Acces o bé Creative
Commons.

Pel que fa a la difusié de
la recerca, és un aspecte
que cal seguir treballant.

ME-T001 Comunicar-se
de manera efectiva,
tant oralment com per
escrit, pel que fa a
gliestions complexes,
tant amb publics
especialitzats com no.

ME-T001-01: Nivell 2:
desenvolupa estrategies
comunicatives en
presentacions formals.
(Treball final)

Pelquefaala
comunicacio escrita,
aquest aprenentatge esta
en procés de
desenvolupament. Pel
que fa a la comunicacié
oral, queda pendent de
desenvolupar.

ME-T002 Identificar,
analitzar de forma
critica, sintetitzar i
resoldre problemes per
adaptar-se a situacions
noves o complexes.

ME-T002-01: Nivell 2: aplica
les diferents solucions per
resoldre el problema del
seu entorn. (Treball guiat)

Aprenentatge pendent
de desenvolupar al llarg
del desenvolupament del
modul 2 En tot cas, la
problematica
d’investigacio plantejada,
respon a aquest
aprenentatge.

ME-T003 Utilitzar,
innovar i aplicar les
tecnologies de la
informaci®.

ME-T003-01: Nivell 2:
dissenya una proposta
innovadora de TIC. (TIC)

Aquest aprenentatge no
s’observa directament en
la investigacid plantejada

en aquest treball.
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ME-T004 Treballar tant
de forma autonoma,
com en equips
multidisciplinaris i en
contextos
internacionals.

ME-T004-01: Nivell 2:
mostra un alt grau de

compromis en la consecucié
dels objectius de I'equip de

treball. (Treball guiat)

Aprenentatge en procés
de desenvolupament. El
treball s’esta efectuant
de manera autonoma
malgrat buscar diferents
referents per assegurar-
ne el bon guiatge.

ME-TOOQS Cercar,
discriminar, organitzar i
utilitzar informacio
complexa en un entorn
professional
especialitzat.

ME-T005-01: Nivell 2:
organitza informacié
complexa de forma
entenedora en un entorn
professional especialitzat.
(Video i Tutor/a)

Aprenentatge en procés
de desenvolupament (se
seguira desenvolupant al
llarg del modul 2). Pel
moment aprenentatge
assolit per temporitzacio
actual.

ME-T006 Prendre
decisions i aplicar els
coneixements d’acord
amb valors étics i
practiques socialment
responsables i
sostenibles.

ME-T006-01: Nivell 2:
relaciona els valors étics i
les practiques socialment
responsables i sostenibles
amb la presa de decisions.
(Etica)

Aprenentatge assolit en
guan a que s’ha garantit
gue tota la informacié i
dades presentades en
aquest treball tenen
I'autoritzacié de lliure
difusio dels seus autors.

ME-T0O07 Planificar i
organitzar les propies
necessitats
d’aprenentatge i
actualitzar
coneixements de
manera autodirigida i
autonoma, al llarg de la
vida professional.

ME-T007-01: Nivell 2:
detecta les necessitats
d’aprenentatge propies de
manera autodirigida i
autonoma. (Tribunal)

Aprenentatge en procés
de desenvolupament. A
partir del feedback del
primer lliurament
d’aquest primer modul
podré efectuar les
correccions escaients.

ME-E020 Desenvolupar
projectes de recerca i
innovacié centrats en
les problematiques i
oportunitats propies de
la practica educativa.

ME-E020-08: Nivell

2: analitza amb claredat els

resultats obtinguts, per

separat i en conjunt (dades

guantitatives).

La metodologia emprada
no requereix d’analisi
estadistic de dades
quantitatives.

ME-E020-09: Nivell 2:
analitza amb claredat els
resultats obtinguts, per

separat i en conjunt (dades

qualitatives).

Aprenentatge assolit en
quant a I'eleccid del
métode de recerca
seleccionat per realitzar
la investigacid.

ME-E020-10: Nivell 3:
analitza de manera

fonamentada I'impacte dels

resultats del projecte.

Aprenentatge assolit ja
que I'objectiu d’aquest
treball es desenvolupar
una proposta especifica
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adaptada al context
andorra.

ME-E021 Difondre els
resultats de la recerca
per diferents canals,
adaptant la
comunicacio a diferents
publics.

ME-E021-03 Nivell 2:
explica els resultats
obtinguts i la rellevancia
d’aquests relacionant-los
amb I'objectiu i el context.

Aprenentatge assolit.
S’observa dins I'apartat
de la conclusié d’aquest
projecte.

ME-E021-04 Nivell 3:
presenta formalment el
treball a nivell escrit.

Aprenentatge assolit.
S’han respectat totes les
consignes del document
de referencia dels
aspectes formals del
treball de final de master.

ME-E021-05 Nivell
3: respon de manera

adequada davant de
doctors de I'ambit

d’estudi comunicant
oralment els elements
claus del seu treball i
destacant les aportacions a
la practica educativa.

Aprenentatge en via de
desenvolupament a
comprovar el dia de la
defensa oral d’aquest
treball.

ME-E021-06 Nivell 3:
incorpora les millores
proposades durant el
procés d’elaboracié i les

integra en la proposta final
escrita.

Aprenentatge assolit en
el moment d’haver
d’implementar una
proposta de millora
adaptada al context
andorra.

ME-T0O01. Comunicar-se
de manera efectiva,
tant oralment com per
escrit, pel que fa a
gliestions complexes,

ME-T001-02 Nivell
2: desenvolupa estrategies

comunicatives en
presentacions formals.

Aprenentatge en via de
desenvolupament a
comprovar el dia de la
defensa oral d’aquest

tant amb publics treball.
especialitzats com no.

ME-T002. Identificar,

analitzar de forma ME-T002-03 Nivell 3: avalua | Aprenentatge

critica, sintetitzar i
resoldre problemes per
adaptar-se a situacions
noves o complexes.

de manera critica com s’ha
resolt el problema
plantejat.

desenvolupat i assolit en
la conclusid d’aquest
treball.

ME-TO003. Utilitzar,
innovar i aplicar les
tecnologies de la
informacié

ME-T003-03 Nivell3:
construeix la seva identitat

digital
(ORCID, Google Scholar).

Aprenentatge assolit ja
gue tota lla recerca
realitzada s’ha fet
mitjangant bases de
dades d’articles
academics i s’ha creat un
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perfil d’investigador
digital.

ME-T004. Treballar tant
de forma autonoma,
com en equips
multidisciplinaris i en
contextos
internacionals.

ME-T004-02 Nivell3:
treballa de manera

autonoma i proactiva amb
els diferents agents que
participen en el seu
projecte.

Aprenentatge assolit al
llarg de tot el procés
d’elaboracié d’aquest
projecte.

ME-T006. Prendre
decisions i aplicar els
coneixements d’acord
amb valors étics i
practiques socialment
responsables i
sostenibles.

ME-T006-02 Nivell 2:
relaciona els valors étics i

les practiques socialment
responsables i sostenibles
amb la presa de decisions

Aprenentatge assolit ja
gue s’ha vetllat en tot
moment en garantir el
marc legal referent als
aspectes etics associat a
aquest treball.

ME-T007. Planificari
organitzar les propies
necessitats
d’aprenentatge i
actualitzar
coneixements de
manera autodirigida i
autdonoma, al llarg de la
vida professional.

ME-T007-01 Nivell 2:
detecta les necessitats
d’aprenentatge propies de
manera autodirigida i

autonoma.

Aprenentatge assolit ja
qgue sempre que ha sorgit
alguna dificultat, s’ha
buscat els mitjans a
I"abast per resoldre-la.
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Annex Ill: Detecci6 de les necessitats d’aprenentatge i de

desenvolupament al llarg de la vida professional.

proposta

En aquests annex es reagruparan tots aquells resultats d’aprenentatge que es detecta que no

estan assolits o bé que es troben en procés d’assoliment i, per tant, pels quals existeix una

necessitat d’aprenentatge.

Competeéncia

Resultat d’aprenentatge

ME-EQ01 Desenvolupar projectes de recerca i
innovacié centrats en les problematiques i
oportunitats propies de la practica educativa.

ME-E001-06: Nivell 1: descriu les mostres

(caracteristiques i procediment de seleccid) i els

materials de recollida d’informacié

(instruments, procés d’elaboracié o referencies

segons el cas) i procés de recollida de dades.
(Metodologia)

ME-T003 Utilitzar, innovar i aplicar les
tecnologies de la informacio.

ME-T003-01: Nivell 2: dissenya una proposta

innovadora de TIC. (TIC)

ME-T001 Comunicar-se de manera efectiva,
tant oralment com per escrit, pel que fa a
gliestions complexes, tant amb publics
especialitzats com no.

ME-T001-01: Nivell 2: desenvolupa estrategies

comunicatives en presentacions formals.
(Treball final)

ME-T002 Identificar, analitzar de forma critica,
sintetitzar i resoldre problemes per adaptar-se
a situacions noves o complexes.

ME-T002-01: Nivell 2: aplica les diferents

solucions per resoldre el problema del seu
entorn. (Treball guiat)

ME-T004 Treballar tant de forma autonoma,
com en equips multidisciplinaris i en contextos
internacionals.

ME-T004-01: Nivell 2: mostra un alt grau de

compromis en la consecucié dels objectius de
I'equip de treball. (Treball guiat)

ME-T005 Cercar, discriminar, organitzar i
utilitzar informacié complexa en un entorn
professional especialitzat.

ME-T005-01: Nivell 2: organitza informacid

complexa de forma entenedora en un entorn
professional especialitzat. (Video i Tutor/a)

ME-T007 Planificar i organitzar les propies
necessitats d’aprenentatge i actualitzar
coneixements de manera autodirigida i
autonoma, al llarg de la vida professional.

ME-T007-01: Nivell 2: detecta les necessitats

d’aprenentatge propies de manera autodirigida

i autonoma. (Tribunal)

62



Annex IV: Planificacio del Modul 1 i planificacio del Modul 2.

Modul Tasca Temporitzacio
Seleccionar la proposta del tema Del 01/09/2022 al 30/09/2022
Primera tutoria 15/09/2022
Elaboracié del titol i de la pregunta 25/10/2022
Elaboracié dels objectius 25/10/2022

1 S?gona tcuto‘r’ia' (va.lida'cié de pregunta 16/12/2022
d’investigacio i objectius)
Recerca d’articles Del 01/10/2022 al 08/01/2023
Tria dels articles pel marc teoric Del 01/12/2022 al 08/12/2023
Redaccié del TFM1 Del 20/12/2022 al 08/01/2023
Elaboracié del video pel TMF1 Del 20/12/2022 al 08/01/2023
Adjudicacié del tutor 15/02/2023
Primera tutoria amb el tutor adjudicat 28/02/2023
Primera redaccio dels resultats obtinguts | Del 01/04/2023 al 16/04/2023
Tutoria de validacié d’estructuracié de 18/04/2023

5 resultats.

Modificacions proposades i redaccié final
per primer lliurament.

Del 18/04/2023 al 29/04/2023

Primer lliurament definitiu pel tutor

29/04/2023

Correccions treball escrit

Del 29/04/2023 al 20/05/2023

Lliurament definitiu treball escrit

21/05/2023
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Annex V: Proposta del tema de TFM

NA

UNIVERSITAT D'ANDORRA

Proposta de tema per al Treball de Fi de Master 1 de la

Universitat d’Andorra

(M1 - Itinerari Treball de Fi de Master)

Dades personals

(Curs 2022-2023)

Nom i cognoms: Maria Cerda Rib6

Data de naixement: 31/01/1989

Teléfon: +376 370414

Adrega electrénica: maria.cerda.ribo@gmail.com/ mcerda@uda.ad

Dades sobre la proposta de Treball de fi de Master

Area de recerca:

Analisi de context educatiu en les ciéncies

Tema de recerca:

Perspectiva de génere en 'ensenyament de les ciéncies a
partir de I'analisi de cas real.

Tipus de treball (recerca o
innovaci6):

Recerca

Tesis o treballs académics
sobre el tema proposat i
institucions on s'han dut a
terme:

Pendent de determinar

Revistes i/o publicacions de
referéncia sobre el tema

proposat:

Dades numeériques reals dels arxius de I'Escola Andorrana
de Batxillerat.
Autors d'inici de recerca d'estat de l'art:

o Mireia Usart

o Nuria Salam

Possibles candidats per a la
tutoritzacioé del TFM de la
Universitat d’Andorra

(Nom)

Yolanda Colom
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UNIVERSITAT D'ANDOREA

Relacioé del tema de recerca amb Andorra

El treball de recerca que vull dur a terme té el seu origen en la realitat que s'esta vivint dins les
aules de les assignatures de batxillerat cientific tecnologic de I'Escola Andorrana de Batxillerat.

En els ultims 6 anys, amb la implementacié del nou pla educatiu, s’ha observat que existeix
una gran disparitat de génere entre I'alumnat de les assignatures de fisica i enginyeria, essent
el seu public especialment masculi.

Amb I'analisi d’aquesta problematica, es pretén determinar si hi ha algun factor dins de la
metodologia d'aprenentatge de les ciéncies dins del sistema educatiu andorra que afavoreixi
aquest fet, i en cas de detectar-la, establir un protocol de millora i rectificacio.

Relacioé amb les arees de recerca i innovacié de la Universitat d’Andorra

En relacié amb els objectius del grup de recerca de educacid, el meu projecte estaria en relacié
amb:

e Analitzar el grau de implementacié dels Objectius de Desenvolupament Sostenible en
la politica cultural andorrana.

e Analitzar I'experiéncia didactica i el context d’aprenentatge del patrimoni de I'alumnat,
analitzant les relacions entre I'entorn escolar i social.

Motivacions per estudiar el tema proposat

Com a professora referent de I'assignatura de fisica a 'Escola Andorrana de Batxillerat, i
implementadora del nou sistema educatiu PREMSEA en dita assignatura, fa 6 cursos que
observo un augment de la desigualtat de génere dins I'aula.

Aquest fet em sobta especialment, ja que un dels punts claus del Pla de Renovacio de Sistema
Educatiu Andorra, és garantir la igualtat d’oportunitats dels seus estudiant. Es per aquest motiu
doncs, estic interessada en veure si existeixen indicadors en la manera que s’expliquen les
ciencies dins de les diferents etapes educatives que afavoreixin aquesta realitat.

Proposta de recerca

Resum en catala (minim 100 paraules, maxim 200 paraules)
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UNIVERSITAT D’ANDORRA

El nou programa PERMSEA implementat als diferents centres que conformen el Sistema
Educatiu Andorra, té entre altres objectius, el foment i garantia d’igualtat d’oportunitats entre
el seu alumnat. Per garantir-ne el seu assoliment, 'Escola Andorrana fomenta el respecte de
la diversitat i dels drets i les llibertats fonamentals, en I'exercici de la tolerancia dins dels
principis democratics de convivéncia i pluralisme. També vetlla per garantir la igualtat
d'oportunitat i la no-discriminacié fomentant la inclusié dels alumnes i atenent a la seva
diversitat.

Aixi doncs, sorprén la realitat que ens trobem avui en dia els docents de les assignatures de
Batxillerat de caire cientifico-tecnoldgic, on trobem una gran disparitat de génere dins l'aula,
tenint un alumnat predominantment masculi. Es per aquest motiu, que el meu ftreball té per
objectiu fer un analisi de les diferents metodologies que disposa el sistema per ensenyar les
ciéncies, i veure si aquestes, tenen alguna afectacié o no en la presa de decisions de I'alumnat
alhora d’'escollir I'itinerari de Batxillerat.

Relacié amb els Objectius de Desenvolupament Sostenible i la
Competéncia de Cultura Democratica

ODS 4: Educacio de qualitat
ODS 5: Igualtat de génere

En relacié a les competéncies en cultura democratica, aquest projecte pretén garantir
I'aplicacié de les seglients competéncies dins del sistema educatiu andorra, estudiant el cas
detectat dins les aules de ciéncies:

- Valorar la dignitat humana i els drets humans entre I'alumnat, fomentant en ells la
creenga que cada ésser huma té igualtat de valors i dignitat i llibertats fonamentals.

- Actituds com l'autoeficiéncia per part de les noies que cursen assignatures de perfil
cientific, les quals quan que tinguin una creencga positiva en les seves propies habilitats
per assumir les seves propies fites, per superar amb étic els obstacles i marcar una
diferéncia al mon.

Data: 01/10/2022 Signatura: Maria Cerda Ribo

Per poder fer efectiva la sol-licitud del tema del Treball de Fi de Master, cal enviar aquest
qiiestionari al punt corresponent del campus virtual de la Universitat d’Andorra.
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Carta d’autoritzacio us de dades

Annex VI



